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1. Introduccion

El objetivo de esta Jornada institucional fue fortalecer la colaboracion centroamericana en base a los
avances de los paises miembros de la red (EI Salvador, Guatemala, Nicaragua, Honduras), con el
propdsito de dar sostenibilidad regional a las metas a finalizar en el proyecto, y consolidar el rol de
la Universidad de Palermo (UNIPA) en la cooperacion con las Universidades e Instituciones de
Centro America.

Dentro de la Jornada 8 se sostuvieron acercamientos institucionales con las autoridades de los
diferentes participantes RIESCA para discutir las actividades varias programadas para la finalizacion
del proyecto y la sostenibilidad del mismo.

Las actividades se desarrollaron en Guatemala y El Salvador con la participacion de todos los
coordinadores por pais de El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, de autoridades de la
Universidad de Palermo (UNIPA) y del Coordinador del proyecto por UNIPA.

De gran importancia fueron la intervencién del Vicerrector a la Tercera Mision de UNIPA Prof.
Livan Fratini y del Director General UNIPA Dr. Antonio Romeo, quienes enfrentaron
respectivamente temas de sostenibilidad y de gestion adiministativo-financera, en el sentido de
aclarar el empefio de la UNIPA en coordinar una colaboracion regional no siempre facil y simple,
refiriéndose también al suporte de la Cooperacidn Italiana.

La necesidad de organizar una jornada institucional salio del retraso en la recepcion de la segunda
parte de financiacion por la AICS relacionado también a la validacion de la auditoria de la primera
parte, hechos que ralentizaron el curso normal de las actividades, junto con la actualizacién frecuente
de los recursos residuales para un mejor uso de los mismos dependiendo del logro de los resultados
programados.

A continuacion, se describen sintéticamente las actividades llevadas a cabo a lo largo de la Jornada
y los principales resultados logrados y en proceso del proyecto hasta octubre de 2019.



2. Representantes institucionales de la Jornada 8

Livan Fratini UNIPA, Universidad de Palermo, (Vicerrector a
Tercera Mision)

Antonio Romeo UNIPA, Universidad de Palermo, (Director General)

Giuseppe Giunta UNIPA, Universidad de Palermo, (Coordinador del
Proyecto)

Christian Conoscenti UNIPA, Universidad de Palermo

Mario Rainone UNICH-Universidad de Chieti

Abel Alexei Argueta Platero | UES, Universidad de El Salvador, (Co-Coordinador
Regional del Proyecto por UESy C. A)

Rubén Eduardo Gutiérrez MARN, Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Flores Naturales\El Salvador (Co-Coordinador por El
) Salvador)
Miguel Angel Hernandez UES, Universidad de El Salvador
Martinez
Luis Antonio Montenegro DGPC, Direccién General de Proteccién Civil\El
Barahona Salvador
Jose Antonio Pérez DGPC, Direccion General de Proteccion Civil\El
Tomasino Salvador

Julio Roberto Luna Aroche | USAC, Universidad de San Carlos de Guatemala,
(Coordinador por Guatemala)

Karen Angelina Arredondo | INSIVUMEH, Guatemala
Rodriguez

Heyddy Loredana Calderon | UNAN, Universidad Nacional Auténoma de
Palma Nicaragua/Managua (Coordinadora por Nicaragua)

Carlos Ariel Rubi Tellez UNAN, Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua/Managua
(Co-coordinador por Nicaragua)

Lidia Elizabeth Torres UNAH, Universidad Nacional Autdnoma de Honduras
Bernhard (Coordinadora por Honduras)
Maynor Alberto Ruiz UNAH, Universidad Nacional Autdnoma de Honduras

Alvarez (Co-coordinador por Honduras)




3. Antecedentes

Durante la jornada 8, al igual que en las anteriores se ha trabajado mucho teniendo
en cuenta la actualizacién del Aula Virtual, siendo este el espacio destinado para el
almacenaje de toda la informacion de una forma sistematizada. Esta tarea se ha
llevado a cabo por las diferentes mesas tematicas, esto, se ha vuelto de vital
importancia también para sostener el funcionamiento adecuado de las herramientas
informéticas que se han implementado desde el principio del proyecto para el
intercambio de informacidn entre especialistas de los diferentes paises RIESCA.

Este aporte permitird en el futuro dar seguimiento a las actividades de una manera
maés ordenada a medida se vayan desarrollando méas productos fruto del analisis de
los datos utilizados para dicha tarea.

La plataforma del Aula Virtual (http://eduvirtual.cimat.ues.edu.sv), accesible desde
el sitio oficial del proyecto RIESCA (http://proyectoriesca.agronomia.ues.edu.sv),
para el afio 2020 se ha hecho necesario actualizar el contenido de la pagina web y
asi lograr un mayor impacto en los diferentes interesados del proyecto.

Desde un principio el proyecto RIESCA mantiene como objetivo la capacitacion
continua del personal técnico especialista, por ello las herramientas de este tipo
abonan a ese objetivo, siendo estas también una forma ordenada de trabajar la
informacion y al mismo tiempo permite retomarla por parte de personal nuevo
integrante del mismo.



4. Programacion de la Jornada Plenaria 8

4.1 Programa de Jornada 8 (institucional) RIESCA

26 de noviembre al 30 de noviembre de 2019, Guatemala

Fecha Hora Actividad Lugar Coordinacio
Aeropuerto
Martes 26 Llegada de las delegaciones Internacional La
Centroamericanas e Italiana a Aurora Julio Luna
Guatemala Terminal de
autobls
CESEM
9:00 - Reunién de los coordinadores RIESCA USAC, Guatemala
12:00 Centroamérica Julio Luna
M|e£(7zoles Reunién con autoridades CSUCA CSUCA
13:00 - Secretario Gral. CSUCA
15:00 Dr. Carlos Alvarado Julio Luna
Reunién con autoridades USAC RECTORIA
9:00 - Rector y Secretario de USAC USAC
12:00 Ing. Murphy Paiz y Arg. Carlos Valladares Giovanna
Jueves Maselli
28 Reunién con autoridades de FIUSAC Julio Luna
Inga. Anabela Cérdova e Ing. Hugo Rivera
Presentacion de avances, perspectivas y Julio Luna
14:00 - sostenibilidad del proyecto RIESCA en FARUSAC Ciudad
17‘_00 Guatemala de Guatemala Y EQUIPO DE
) PROGRAMA ESPECIAL TRABAJO
Reunién con el PRESIDENTE DEL
8:00 - COLEGIO DE INGENIEROS Colegio de Migdalia del
10-00 Ingenieros o Cid
DESAYUNO USAC, Guatemala Julio Luna
11:30 - Embajada de Julio Luna
12:30 Reunién con Embajada de Italia en Ciudad Italia, Guatemala Giovanna
. de Guatemala Maselli
Vlezrgnes Emb. Edoardo Pucci
INSIVUMEH, Karen
14:00 — Reunién con autoridades de INSIVUMEH Guatemala Arredondo,
16:00 Juan Pablo Oliva, Director INSIVEMEH Julio Luna
Raul Salguero Subdirector INSIVUMEH
Aeropuerto
sabad 8:00 - Salida de las delegaciones Centroamericanas Interz\acil(;)rr;al La Julio Luna
abado 16:00 e Italiana a El Salvador ur u u
30 Terminal de
autobls
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4.2 Programa de Jornada 8 (institucional) RIESCA

30 de noviembre al 5 de diciembre de 2019, El Salvador

Fecha Hora Actividad Lugar Coordinacion
Llegada de las delegaciones Aeropuerto
Sabado 8:00 — Centroamericanas e Italiana a El Internacional Monsefior Abel Argueta
30 Nov. 17:00 Salvador Romero Miguel
Terminal de autobus Herné&ndez
Domingo 8:00 - El Boquer6ny San Abel Argueta
1 Dic. 17:00 Visita técnica Salvador Miguel Hernandez
Reunidn con autoridades UES
9:00 - Rector Roger Arias Abel Argueta
11:00 Vicerrector Administrativo Juan Rosa Miguel
Quintanilla Rectoria UES Hernandez
Reunion con autoridades Fac. Ciencias
11:00- Agrondmicas
Lunes 2 12:00 Decano: Francisco Lara
Vicedecano: Leyton Barrientos
Reunidn con autoridades de Ministerio
14-00 - de Medio Ambiente y Recursos MARN, San Salvador Eduardo
16:00 N Naturales o Gutiérrez Abel
Ministro: Fernando Andrés Lopez Argueta
Larreynaga Miguel
Directora del Obs. Ambiental: Celina Hernéndez
Kattan
Gerente de Geologia: Manuel Diaz
Evento de
9:00 - Presentacion de avances, perspectivas y Auditorium de Fac. de Giuseppe Giunta
12:00 sostenibilidad del proyecto RIESCA en Ciencias Agronomicas, Abel Argueta
Centro América, San Salvador Miguel
y Presentacion de la carrera de Hernandez
Martes 3 Geologia en la UES Christian
Conoscenti
Luis Montenegro
14:00 - | Reunion con autoridades de Direccion DGPC, San Salvador Abel Argueta
16:00 General de Proteccion Civil Miguel
Lic. Mauricio Guevara Hernéndez
Embajada de Italia, El Abel Argueta
9:00 - Reunidn con Embajada de Italiay Salvador Giuseppe Giunta
12:00 Cooperacion Italiana Luca Ollino
Emb. Umberto Malnati Miguel
Hernandez
Miércoles 4 Abel Argueta
14-00 - Rel_Jnic')n técnicc_)-administrativq de o Migugl
16:00 Coordinadores regionales y Coordinador Facultaq de Ciencias Hernandez
General para discutir Agronémicas de la UES Eduardo
Plan Financiero 2020 Gutierrez
Giuseppe Giunta
Aeropuerto Abel Argueta
9:00 - Partida de las delegaciones Internacional La Aurora Miguel
Jueves 5 16:00 Centroamericanas e Italiana Terminal de autobUs Hernéndez




“Presentacion de avances, perspectivas y sostenibilidad del proyecto RIESCA en
Centro América, y Presentacion de la carrera de Geologia en la UES”

Moderador: Ph. D. Miguel Hernandez, UES.

Hora

Actividad Primera Parte

8:30 9:00

Inscripcion de invitados

9:00 9:30

Conferencia de Prensa Proyecto RIESCA-UNIPA-UES

9:30 9:40

Entrada de autoridades e invitados a la Mesa de Honor

9:40 —10:15am

Himno Nacional de El Salvador y de Italia

Palabras de Bienvenida
Decano Facultad de Ciencias Agronomicas
Dr. Francisco Lara Ascencio

Palabras alusivas al evento
Director General Universidad de Palermo
Dr. Antonio Romeo

Palabras del Excelentisimo Embajador de Italia en El Salvador
Sr. Umberto Malnati

Palabras alusivas al evento
Sub Director de Proteccion Civil, Prevencion y Mitigacion
Lic. Mauricio Guevara

Palabras alusivas al evento
Coordinador proyecto RIESCA (UNIPA)
Prof. Giuseppe Giunta

10:15-10:20

Retiro de la mesa de honor y Refrigerio

10:20 -11:30

Presentacion de Resultados de Investigaciones Geocientificas del Proyecto RIESCA-
Centroamérica hasta octubre 2019

Coordinador proyecto: Prof. Giuseppe Giunta-UNIPA

Coordinadores por USAC-UNAN-UES

Coordinadores por MARN-Proteccion Civil- INSIVUMEH

11:30 - 11:40

Presentacion nuevo proyecto de creacion de la carrera de Geologia en la Universidad de EI
Salvador

Coordinador proyecto: Prof. Christian Conoscenti-UNIPA

Coordinador por El Salvador: Dr. Miguel Hernandez —UES

11:40 - 11:50

Presentacion Maestria Latinoamericana en Gestion Integral de Riesgos de Desastres-UNAN
Managua —IGG-CIGEO

Ph. D. Heyddy Calderon- UNAN Managua

Ph. D. Carlos Rubi - UNAN Managua

11:50 11:55am

Palabras del cierre del evento
Coordinador por Centroamérica del Proyecto RIESCA
Ing. Abel Alexei Argueta Platero




4.3. Desarrollo de actividades en Guatemala

Dentro del desarrollo de la jornada RIESCA se programaron multiples reuniones para mejorar los
mecanismos de coordinacién, en temas técnico-cientificos y de administracion, y en otros casos
conocer los avances logrados durante el proyecto para poder tocar temas de gran importancia como
lo de la sostenibilidad a futuro dentro de cada pais participante. A continuacion, se presenta un
resumen con algunas de las reuniones y los temas que se trataron en ellas.

a) Secretaria Gral. del SICA

El dia 27 de noviembre como primera jornada de sesiones, la comision RIESCA se dirigi6 a la
Secretaria General del SICA para poder hablar sobre el tema con el Dr. Carlos Alvarado con el
objetivo de comunicarle los pormenores del proyecto ya que durante el desarrollo del mismo la
relacion con SICA ha sido esporadica.

En la reunion se vertieron opiniones sobre las diferentes actividades que se encuentran en desarrollo
actualmente por cada uno de paises RIESCA.

Reunién con Secretario Gral. de SICA

b) Reuniones en Universidad de San Carlos (USAC)

En la reunion en Guatemala la delegacion RIESCA, integrada por los coordinadores de Nicaragua,
Guatemala, Honduras y El Salvador, el Dr. Antonio Romeo Director de UNIPA y el Vicerrector
UNIPA a la Tercera Mision Prof. Livan Fratini, Giuseppe Giunta coordinador del proyecto, el
representante de la Universidad de Chieti, fue recibida por las autoridades de la Universidad de San
Carlos en donde se sostuvo una reunion de acercamiento con el Secretario de la misma el Arg. Carlos
Valladares.

En dicha reunion se destacaron puntos como el funcionamiento actual del proyecto, y en particular
varios problemas relacionados con la gestion financiera por la USAC, ademas que los planes a futuro
para la sostenibilidad con el objetivo de buscar el desarrollo en esa area tan importante del
conocimiento. Se confirmd también el continuo apoyo de la UNIPA a Guatemala desde varios afios.
El espacio también fue aprovechado para verter opiniones de los coordinadores de cada pais.



Delegacion RIESCA reunida con el Secretario USAC

Ese mismo dia se efectud la reunion con la Decana de la Facultad de Ingenieria de USAC la Inga.
Aurelia Anabela Cérdova Estrada quien comenté su buena disposicién al trabajo futuro producto de
la integracion promovida por el proyecto RIESCA, garantizando ademas todos los esfuerzos para la
sostenibilidad.

Reunion con Decana de la Facultad de Ingenieria de USAC

c) Evento de presentacion de resultados en USAC

A parte de las reuniones sostenidas con las instituciones de apoyo directo a RIESCA, se asisti6 al
Evento de presentacion de resultados que tenia como objetivo divulgar los avances del proyecto en
materia de creacion de nueva informacion para el uso con las Direcciones de Proteccion Civil.

El evento abri6 con las palabras alusivas contando con la presentacion del coordinador del proyecto
y la participacion de involucrados RIESCA de las instituciones guatemaltecas como INSIVUMEH
y USAC, UNAN, UNAH, UES y MARN, quienes presentaron los avances técnicos de los esfuerzos
realizados junto con el acompafiamiento de los especialistas.

La importancia de este evento radica en que a menudo se presenta un informe que contiene todos los

avances y productos finalizados que son de interés para las instituciones cientificas de cada pais
participante RIESCA.
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Evento de presentacion de resultados RIESCA hasta octubre 2019
d) Reunién con el Colegio de Ingenieros

El Colegio de Ingenieros de Guatemala realizd la invitacion a la delegacion RIESCA a un desayuno
en sus instalaciones para tener un acercamiento con el proyecto y conocer de primera mano los
objetivos que se persiguen a corto y largo plazo. En este sentido el Ing. Milton Santos, presidente de
la Junta Directiva del Colegio, vertid sus opiniones a favor del desarrollo de iniciativas como esta y
preciso que el enlace interinstitucional era vital para poder avanzar en el tiempo.

Desayuno reunion con representantes del Colegio de Ingenieros de Guatemala
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e) Reunidn con el Embajador de Italia en Guatemala

Como actividad de la jornada en Guatemala, la delegacion RIESCA asistio a una reunién organizada
con el Dr. Edoardo Pucci Embajador de Italia para Guatemala en su residencia, en la cual se
brindaron como cortesia bocadillos al estilo de la cocina italiana mientras que los participantes
opinaban sobre las experiencias obtenidas del proyecto a nivel personal e interinstitucional. El
Embajador Pucci por su parte, siguiendo con su apoyo continuo a UNIPA y a RIESCA, destaco la
importancia de proyectos como este a nivel regional ademas de su importancia para cada institucion.

‘W '~;:‘v s k “"*" N | v ' ' = e 2 - i

Reunidn en residencia del Sr. Edoardo Pucci. Embajador de Italia en Guatemala

f) Reunidn con Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia
e Hidrologia (INSIVUMEH)

Para finalizar las actividades RIESCA realizadas en Guatemala, la delegacion RIESCA sostuvo una
reunion con el Director del INSIVUMEH, el Ing. Juan Pablo Oliva, quien recibio a la delegacion en
las instalaciones de la institucidn. En dicha reunion se discutieron inicialmente topicos relacionados
al funcionamiento del proyecto RIESCA y como ha impactado el que hacer de INSIVUMEH en
materia de generacion de conocimiento. EI Coordinador General de RIESCA, Giuseppe Giunta,
recordando periodos de escasas colaboracion con RIESCA por INSIVUMEH y por CONRED, este
ultimo sigue un poco alejado, aunque el proyecto haya capacitado varios especialistas, vertié sus
comentarios en base al apoyo necesario por parte de las instituciones beneficiadas por el proyecto a
nivel centroamericano, concluyendo asi la sesion haciendo énfasis en la colaboracién mutua en el
ultimo afio de actividades a realizar.

Reunion en INSIVUMEH con Director y Subdirector de la institucion
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4.4. Desarrollo de actividades en El Salvador

a) Reuniones con Universidad de El Salvador (UES)

A esta reunion asistieron los coordinadores de Nicaragua, Guatemala, Honduras y El Salvador, se
presentaron, ademas, el Sr. Antonio Romeo Director de UNIPA, Giuseppe Giunta coordinador del
proyecto, el representante de la Universidad de Chieti, la sesion se realizo en la oficina del Sr. Rector
de la Universidad de El Salvador, el Lic. Roger Ariasy el Vicerrector Administrativo, Ing. Juan Rosa
Quintanilla. En la sesion se discutieron varios asuntos, en particular, en base a la posicion de El
Salvador como pais prioritario del proyecto, lo de la colaboracién de UES con MARN y Proteccion
Civil, en términos técnico-cientificos y las dificultades en gestion administrativo-financiera, ambos
que todavia se intenta de cumplir en la totalidad; para eso se pronunciaron palabras de apoyo para la
solucion de los problemas y el seguimiento de la colaboracién con UNIPA en la sostenibilidad.

Reunidén en Rectoria de la Universidad de El Salvador

Después de sostener la reunion con las autoridades de la Universidad de El Salvador, la delegacion
RIESCA se reunié con el Decano de la Facultad de Ciencias Agrondmicas para presentar los avances
sustanciales que el proyecto ha tenido en materia cientifica y preparacion profesional.

El Sr Decano de la Facultad Ph. D. Francisco Lara resalto la importancia de que este proyecto tiene
a nivel de Universidad y a nivel de pais, la preparacién que los profesionales han tenido en materia
cientifica junto con especialistas italianos, que ha sido de gran ayuda para el desarrollo
interinstitucional de iniciativas en pro de la generacion de conocimiento cientifico. Ademas, se
retomaron varios temas relacionados con el empefio de la UES en ayuda a la comunidad salvadorefia
de los riesgos naturales en téerminos de invertir para fondos de la Cooperacion Italiana a anticipar.

Por otra parte, se mencionaron las actividades a futuro que se desean desarrollar sobre la

sostenibilidad del proyecto y el fomento de las relaciones interinstitucionales que han sido de gran
importancia para el trabajo conjunto con las Direcciones de Proteccion Civil a nivel centroamericano.

13



Reunion con el Decano de la Facultad de Ciencias Agronémicas

b). Reunion con Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)

Dentro de las jornadas desarrolladas en El Salvador, se sumaron las reuniones de coordinacién con
el MARN como institucion generadora de informacidn y encargada del monitoreo de los fendbmenos
volcanicos, sismicos y geohidroldgicos: a la reunion asistieron el Sr. Ministro de MARN, Fernando
Larreinaga, la Directora del Observatorio Ambiental Ing. Celina Kattan y la comision RIESCA
conformada por coordinadores de los diferentes paises integrantes del proyecto y UNIPA como
coordinadora general.

En esta reunion el Sr. Ministro Larreinaga ratifico su apoyo al desarrollo del proyecto y al mismo
tiempo aseguro la participacion del personal que desarrolla actividades para el mismo en las areas
de sismologia, vulcanologia y geohidrologia.

En dicha reunidn se ratificé el apoyo también para las actividades de continuidad y seguimiento una
vez concluida la ejecucion del proyecto.

Reunion con el Ministro del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

¢) Reunion con la Direccidon General de Proteccion Civil (DGPC)

A esta reunion asistieron ademas de la delegacién RIESCA, el Sub Director de la Direccién General
de Proteccion Civil, Lic. Mauricio Guevara, ademas de personal de la Universidad de El Salvador
quien coordina a nivel nacional el proyecto RIESCA esta reunion se brindaron informes generales
sobre el desarrollo del proyecto ademas de las inquietudes y retos que a futuro se presentaran y a las
que se tendréa que abordar mediante una estrategia de sostenibilidad de actividades.
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En una larga conversacion con el Prof. Giunta, el Lic. Guevara y el representante de la DPC Lic.
Luis Montenegro, remarcaron la necesidad de establecer programas de capacitacion continua para
los técnicos de la Direccidn ya que es personal muy capacitado en el area de respuesta pero que
también necesita conocimientos técnico-analiticos para desempefiar de mejor forma sus labores. Los
responsables de la UES prometieron desarrollar un corto diplomado a este fin.

Reunidn con el Subdirector de Direccion General de Proteccion Civil de El Salvador

d) Presentacion de avances, perspectivas y sostenibilidad del proyecto RIESCA en
Centro América hasta octubre 2019, y Presentacion de la Carrera de Geologia en
la UES

En acuerdo con la agenda de la Jornada 8, se realiz6 un evento al cual asistio personal de distintas
instituciones pertenecientes a las diferentes instituciones participantes del proyecto RIESCA, junto
con los coordinadores de los diferentes paises de Centroamérica, ademas de los representantes de la
Universidad de Palermo, Italia, coordinadora RIESCA.

El objetivo principal del evento ha sido mostrar el nivel de avance del proyecto y los resultados
conseguidos hasta la fecha, presentados por el coordinador general del proyecto Prof. Giuseppe
Giunta con la intervencién de los coordinadores por tema de los paises centroamericanos. Después
de la presentacion se vertieron algunas opiniones sobre la ejecucién de la ultima etapa del proyecto
y el tiempo de finalizacion del mismo.

Otro punto importante de la presentacion, ha sido destacar el proceso de apertura de la Carrera de
Geologia por parte de la Universidad de El Salvador con el apoyo de la Universidad de Palermo,
Italia, proyecto a iniciarse en breve con el suporte de la Cooperacion Italiana (AICS).

Endicha carrera, presentada por el Prof. Christian Conoscenti (UNIPA) con la colaboracion del Prof.
Mario Rainone (UNICHI) y por el Dr. Miguel Hernandez (UES), se pretende formar a personal
centroamericano, asi como también fortalecer el desarrollo de capacidades mediante Maestrias y
Doctorados en Italia, ademas de la compra de equipo necesario para las actividades dentro de la
carrera.
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Plenaria de presentacion de resultados RIESCA hasta octubre 2019
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e) Reuniodn con el Embajador de Italia en El Salvador

La delegacién RIESCA, conformada por el coordinador de proyecto y por los coordinadores de los
cuatros paises centroamericanos, asistié a una reunion organizada con el Dr. Umberto Malnati
Embajador de Italia en El Salvador, en la cual los participantes opinaron sobre las experiencias
obtenidas del proyecto a nivel regional. A la reunion en la embajada asistieron también los
representantes de la Cooperacion Italiana (AICS) en El Salvador, quienes se dieron cuenta de los
avances del proyecto y de las dificultades que a menudo se han encontrado a gestionar el mismo en
sentido regional. El Embajador Malnati por su parte, discutiendo con los coordinadores por pais,
aseguro su apoyo continuo a UNIPA 'y a RIESCA, y destaco la importancia de proyectos como este
a nivel regional ademas de la futura carrera en Geologia a desarrollarse en la UES, como uno de los
resultados de sostenibilidad derivados de RIESCA.

f) Reunion de coordinadores RIESCA

Para finalizar las actividades en El Salvador, bajo la coordinacion del Prof. Giuseppe Giunta, se
realiz una reunidn para establecer criterios generales y consideraciones precisas para continuar el
préximo afio 2020 con la ejecucidn final del proyecto, asi mismo se establecieron tareas a desarrollar
para lograr obtener productos en este lapso de tiempo.

Otro punto importante fue establecer las pautas administrativas bajo las cuales se desarrollara la parte
financiera de RIESCA tomando en cuenta las limitantes con las que se ha encontrado el proyecto. El
Prof. Giunta hizo un largo andlisis de estas dificultades que a veces limitan los esfuerzos tecnico-
cientificos de UNIPA y de sus colaboradores italianos para lograr resultados exitosos.

Los participantes coordinadores por El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, vertieron
opiniones y consideraciones ademas de proponer las soluciones precisas para implementar a corto
plazo para finalizar el proyecto con solvencia, que fueron discutidas con el coordinador UNIPA del
proyecto Prof. Giunta.

Reunién de coordinadores RIESCA realizada en la Universidad de El Salvador
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Lineas técnicas
y Objetivos

Linea 1 Linea 2

Especializacion de tecnicos de las
_ Universidades y Especializacion del personal
Instituciones Gubernamentales
responsables de monitoreo y vigilancia
de los fenomenos naturales

técnico de la Proteccion Civil

Medicion y Monitoreo de los fendmenos
volcanicos, sismicos e hidrogeoldgicos
para la elaboracion de
Escenarios de Riesgo

Uso de los datos técnicos
y cientificos sobre los riesgos para
la Gestion de la Prevencion

_ Informacion Metodo de Comunicacion
teécnica y c1ent1.ﬁca para la Mitigacion de Riesgos
ponderada del riesgo




Rischio Vulcanico

Aree di intervento

Rischio Sismico

Rischio Idrogeologico

area campione

Area metropolitana di
San Salvador (EIl Salvador)

con applicazioni alle

Area metropolitana di
Citta del Guatemala
(Guatemala)

Area metropolitana di
Managua

(Nicaragua)

Area metropolitana di

Tegucigalpa
(Honduras)




Especializacion de los tecnicos de las
Universidades y Instituciones Gubernamentales
responsables de monitoreo y vigilancia
de los fenomenos naturales

Actividades de
entrenamiento aplicado

adquisicion
datos

elementos de
peligrosidad
del territorio

redes creacion de
monitoreo bases de
multiparamét. datos
y transmision en sistemas

de datos Web-GIS

analisis
de los datos
de

monitoreo

procesamiento
de Escenarios
de Evento
(riesgo)




Especializacion del personal
técnico de la Proteccion Civil

Actividades
de entrenamiento
a la gestion de
Informacion técnica

Informacion sobre
Escenarios de eventos
a instituciones de
Proteccion civil

instruccion de técnicos
de proteccién civil
al uso de
Mapas de riesgo

Prevencion e
Comunicacion
para la
Mitigacién de riesgos




Proyecto de formacion aplicada a los Escenarios de Riesgo con la medicion y monitoreo de los fenomenos volcanicos,

sismicos e geohidrologicos en América Central (RIESCA)

Estado del arte a octubre 2019

Adquisicion de know how y intercambio de la metodologia
Aplicaciones en areas piloto
Transferencia de informacion técnica para proteccion civil

Trabajando juntos, adquiriendo los métodos de recoleccion e
analisis de datos perfeccionados y modernos, y siguiendo
elaborando con informacion disponible para Centroamérica

Con la participacién de:

- unas 50 unidades de personal técnico de las universidades e instituciones, divididas en 4 grupos tematicos
- unos 15 responsables de grupos tematicos

- 12 “tutor” italianos

- 8 coordinadores locales

Progetto regionale di formazione applicata agli Scenari di Rischio con la Sorveglianza e il Monitoraggio

dei fenomeni Vulcanici, Sismici e Geoidrologici in Centro America (RIESCA)
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En general, hasta octubre 2019 el estado del arte

Si se refiere a la colaboracion regional
Optimos resultados, esperando que sigua mejorando para sostenibilidad

Si se refiere a los temas:

Vulcanologia: Buenos resultados logrados, buenisimos esperados
Sismologia/Sismotectonica: Buenos resultados logrados, buenisimos esperados
Geohidrologia: Buenos resultados logrados, buenos esperados

Si se refiere a los paises:

El Salvador. Pais prioritario de la Coopercion Italiana, Buenos resultados en todos los temas,
y suficientes proyecciones 2020

Guatemala: Buenos resultados en unos temas, mediocres proyecciones 2020

Nicaragua: Mediocres resultados en unos temas, demasiadas proyecciones 2020

Honduras: Suficientes resultados en unos temas, demasiadas proyecciones 2020

La adquisicion de la metodologia se esta cumpliendo satisfactoriamente en todos los paises

Las aplicaciones en areas piloto camina con a menudo bastante diferencias entre los paises

La trasmision a proteccion civil se ha empezada solamente en El Salvador y se espera en los demas paises
Instrumentaciones, procesos muy lentos de compras, preocupaciones para 2020



Riesgo Volcanico
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Analisi
dell’attivita
dei Vulcani

Formacion especifica en
Riesgo Volcanico

Implementazione
di reti di
Monitoraggio

Dati

storici e bibliogr.

Banche dati
esistenti

Elaborazione
di mappe di

Pericolosita vulcanica

multiparametrico

Dati
sismici

Dati
geodetici

Dati
vulcanologici

Ubicazioni ipocentrali,
soluzioni focali,
Magnitudo, etc.

Rete gps per la
misurazione
di variazioni
verticali del suolo

Fluidi di falda,
gas dal suolo, Plumes
vulcanici, etc.

Creazione di un
Sistema web-gis

Elaborazione di
Scenari di evento vulcanico ed
individuazione delle Soglie Critiche

Aggiornamento
delle banche dati

Monitoraggio
Continuo

—

Elaborazione

dati e modellistica
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Metodologia
Basada en las necesidades que se tienen por pais miembro en:

» Mejoramiento del monitoreo volcanico.
» Escenarios probabilisticos de amenaza.
> Analisis de los datos en la elaboracion de la zonificacidon de la amenaza volcanica.

Areas piloto

» Volcan Pacaya (Guatemala).
» Complejo Volcanico San Salvador (CVSS) (EI Salvador).
» Complejo Nejapa-Miraflores-Chiltepe (Nicaragua).

Organizacion de etapas de trabajo

> Etapa 1: Consolidacion de datos disponibles de las zonas piloto y seleccion de sotware de
simulacion

Etapa 2: Analisis estadistico estructural en las zonas piloto.

Etapa 3: Instalacién, calibracién y uso de software para la simulacion de productos volcanicos.
Etapa 4: Proceso de simulaciones y preparacion de mapas de amenaza probabilisticos.

Etapa 5: Transferencia de los mapas generados en el proyecto RIESCA al sistema de

proteccion civil, garantizando la transferencia de metodologia y uso de los mapas de amenaza
probabilisticos.

VVVYVY

Beneficios de los productos obtenidos

Esta informaciéon, sera la base para que cada unidad de proteccion civil pueda capacitar a las
comunidades en sus zonas de influencia para la creacion de los Sistemas de Alerta Temprana (SAT).



Etapa 1:

COMPLEJO VOLCANICO SAN SALVADOR (EL SALVADOR)

6a- Balisti
Estromboliana Caida de tefra 2a 4 1a15 Mdp 6a-3 1200 a 1800 fl .a |sd|c:)s
o0 la2 ujos de lava
Balisticos Mdp -1al
Maars Corrientes pirocldsticas 1500 a 2600
densas (PDC) o 15a25
Freatomagmatica Corrientes pirocldsticas 0323 Mdd -1a1l Caida c,le Fenlzas
densas (PDC) o0 15a25 Balisticos
ini Md¢ -1 a -2.5 . .
PI|n|far?a/ Caida de tefra 12328 500 a 1500 500 a 1200 Corrientes piroclasticas densas
subpliniana cdp 2a25 (PDC)

COMPLEJO VOLCANICOS CHILTEPE- NEJAPA - MIRAFLORES (NICARAGUA)

1.2><1011/3x1 Md¢ -1a -2.5 Corrientes pirocldsticas densas
Pliniana/Subpliniana Caida 20-31 km 4
/Subp ot o 2a25 (PDC)
M Balisti 5 Corrientes piroclasticas densas
aar alisticos (PDC)
Mdp -6a-3 Caida, Lava,
Estromboliana Caida de tefra 0 2 Balisti
o6 la2 alisticos
Pliniana / 0.5x10'2/2x1 Mdd 3a4 Corrientes piroclasticas densas
) Caida de tefra 12-40 km R 3 (PDC)
Freatomagmatica 0 o 3a4d o
Balisticos
Corrientes piroclasticas densas
Freatomagmatica Caida de tefra Md¢ 324 6 I Pl PDC I
chp 3a4 (PDC)
Fisural Lava cdp 2a225 2

VOLCAN PACAYA (GUATEMALA)

Estromboliana Caida de ceniza 2ab5 0.2 0.64mm-2cm 19 Flujos de lava y balisticos
Estromboliana Fuerte Caida de ceniza 3a7 0.3 <2cm 9 Flujos de lava y balisticos
Flujos de lava, balisticos,
| del , avalanchas d
Vulcaniana Caida de ceniza 3a10 3 colapso cel cono, ava ajnc a's €
escombros y pequefio flujo
piroclastico
- ial volcani
Efusiva Flujos de lava } 1 Ca}da de mater|~a vol ca’nl?o de
diversos tamafios, balisticos
Freatomagmatica Caida de ceniza 3a8 2 Caida de bloques




Etapa 1:

SOFTWARE

PELIGRO

DESCRIPCION

TephraProb
(Biass et al.,
2016)

Caida de
tefra

TephraProb ofrece un entorno integrado para producir evaluaciones de
riesgo probabilisticas para la caida de tefra a través de una interfaz de
Matlab facil de usar y utilizando el modelo de adveccion-difusion Tephra2
(Bonadonna et al, 2005). El paquete se puede dividir en tres secciones
principales, que incluyen médulos para:

» Recupera, procesay analiza los datos de entrada necesarios para las
evaluaciones probabilisticas de la lluvia radiactiva de tefra (es decir,
cuadricula de célculo, condiciones del viento, historia eruptiva).

» Creadistribuciones de Parametros de Fuente de Erupcion (ESP) para
varios tipos de erupciones y varios escenarios de erupcion
probabilistica.

» Postproceso de los resultados y compilar productos completos (es
decir, mapas de probabilidad, curvas de riesgo, mapas probabilisticos
de la isomasa).

Great Ball of
Fire
(Biass et al.,
2016)

Caida de
proyectiles
balisticos

El modelo Great Balls of Fire (GBF) se ejecuta en la maquina virtual Java.
El calculo es principalmente intensivo de la CPU, ya que cada trayectoria
de la bomba se calcula de forma independiente. El postproceso de la
salida GBF se logra mediante el proceso script GBF.m Matlab. Ademas,
los resultados se pueden visualizar utilizando la secuencia de comandos
GBG.m de visualizaciéon. Utiliza dos enfoques para transformar los
resultados del modelo GBF (es decir, impactos discretos) en
probabilidades de impactos para superar los valores peligrosos de las
energias cinéticas.

MrLavalLoba
Mattia de'
Michieli Vitturi
and Simone
Tarquini
(2017)

Flujo de
Lava

En este cddigo, la lava erupcionada se detalla en parcelas que tienen
forma eliptica y volumen prescrito. Las nuevas parcelas brotan de las
existentes de acuerdo con una ley probabilistica influenciada por la
direccion de pendiente mas empinada local y por ajustes de entrada
reajustables. Las entradas principales son topografia y volumen
erupcionado. La lava emanada por la boca eruptiva se detalla en
paquetes (o lébulos). El cddigo recombina en un Unico procedimiento
probabilistico dos elementos:

> el desplazamiento de la lava que fluye cuesta abajo,
» el asentamiento de paquetes de lava a lo largo del camino.

Un espectro de parametros ajustables determina la progresién cuesta
abajo del flujo (es decir, la extension de la trayectoria del flujo), que se
obtiene posicionando iterativamente nuevas parcelas de lava en su
posicion final permanente. En la practica, la distribucion de parcelas de
lava sobre la topografia previa al emplazamiento se obtiene sin abordar
directamente la complejidad de la dindmica del transporte sino a través
de reglas probabilisticas mucho mas simples: una que da la direccion de
propagacion de nuevos lébulos y otra que determina donde brotan los
nuevos lébulos.
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Etapa 2:

Analisis estadistico estructural
en las zonas piloto
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Etapa 3:

simulacion de
productos volcanicos

Tipos de flujos de lava

Modelos numeéricos para simular flujos de lava

ELFM: parametros de entrada

Pahoehoe a
*Superficie lisa y flexible =Superficie irregular compuesta por
«Corteza fina formada por blogues de lava fragmentados

enfriamiento rapido. Interior *Fragmentos con porosidad variable.
fundido de baja viscosidad (<100 Alta pérdida de calor
Pa) *Altaviscosidad
*Crecimiento en [6bulos inflados. s Avance tipo oruga
=Tubos, tavas cordadas =Forman canales con levées
*Alta temperatura (1,100-1,300 °C)  sTemperaturas entre 900 - 1,100 °C
*Baja tasa de fusién y baja *Alta tasa de efusion y alta
cristalinidad cristalinidad
*Poco espesor y grandes alcances  gspesores variables (decenas de m)
*Lavas basilticas *Lavas basilticas, basaltico-
andesiticas hasta andesiticas

caras lisas, densos y
eristalinos

*Pueden alcanzar espesores
>100 m

*Lavas and
(hasta ri

iticas y daciticas

ticas)

Definir perf

base de

DETERMIN{STICOS PROBABILISTICOS
ECUACIONES DE TRANSPORTE ¥ TERMO-
F : TROL POR MAXIMA PENDIENTE
‘UNDAMENTO REOLOGICAS 'CONTROL PO ENDIENTE
del I 3 de una erupcién con
trayectoria y alcance de un flujo conocido promedio de la actividad eruptiva pasada
de Areas dad:
Mayoritariamente para flujos de pequefia escala
i P jos de peq flujos de lava
Reproduccién de flujos recientes o en época
[Mapas de susceptibilidad y peligrosidad por flujos de lava
Modelado para crisis volcanicas, como
Gestién de riesgos y ordenamiento territorial
del monitoreoy para el disefio de
de temporal del flujo pa de entrada y menor
altura, T, viscosidad, et tiempo de cmputo
VENTAJAS L ! = =
Consideran cambios de topografia durante la | Aplicables a dreas volcanicas distintas para las que fueron
erupcion disefiados
Requieren informacion de una gran cantidad de
parametros de entrada y tiempo de computo | No proporcionan informacién de a evolucién temporal
UMITACIONES mayor
En bloques licabies 13
- ; ! Sobreestimacion de dreas inundadas
*Bloques de gran tamatio con paacigye

Calibracidn efusion,

Inputs de una lava real (tasa de
de

Reproduccion del drea cubierta por flujos

enfriamiento, velocidad, longitud
del flujo, area de inundacion
duracion del emplazamiento)
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Proyecciones 2020

En especifico, se espera, al finalizar las etapa 4 y 5 (2020), tener los
mapas probabilisticos que muestren la zonificacion de amenaza
segun detalle a continuacion:

. . , L. Flujos de | Corrientes piroclasticas
Zona piloto Ceniza | Balisticos .
lava de densidad
Volcan Pacaya X X
Volcan Fuego X X

Volcan Boquerén (CVSS)

Campo monogenético (CVSS)

Complejo Nejapa-Miraflores-Chiltepe

Con estos insumos, en 2020, se ejecutara la etapa de transferencia de los mapas generados en el
proyecto RIESCA al Sistema de Proteccidon Civil, se planificara un otro taller de capacitacion que incluya

al personal de Proteccién Civil y miembros de las alcaldias cercanas al volcan de San Salvador.

Con esto se estard garantizando la transferencia de metodologia y uso de los mapas de amenaza
probabilisticos. Esta informacidn, sera la base para que cada unidad de proteccidn civil pueda capacitar a
las comunidades en sus zonas de influencia para la creacion de los Sistemas de Alerta Temprana

municipales y comunales.
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Formacion especifica en

Riesgo Sismico
Analisi dell’attivita Monitoraggio
Sismica | Sismico

Dati storici Dati sismologici

e bibliografici, Dati tettonici e Registrazioni strumentali
dati macrosismici; geodinamici, accelerometriche

dati sismologici faglie, dati GPS

da cataloghi Progettazione di una rete

di rilevazione sismica
| fissa e mobile

Identificazione Mall;) pc pliOb%ﬂ?lll.StIC_he di Campagne di monitoraggio
delle zone ericolosita sismica con stazioni sismiche temporanee,
Sismogeniche analisi dei dati
Risposta locale di sito Mappe di .Map.pe di o
ed amplificazioni dei suoli \ pericolosité sismica / amplificazione di sito

specifiche di sito
Microzonazione

Valutazione danni ambientali .
(Scala ESI) Aggiornamento

banche dati e web-gis

Elaborazione modelli probabilistici
di scenari di evento sismico e di tsunami
ed individuazione delle Soglie Critiche

Valutazione preliminare dalla
vulnerabilita
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https://maps.openquake.org/map/global-seismic-hazard-map/

Metodologia

SISMOTECTONICA SISMOLOGIA
@ Creacion de bases de datos con (1) Coleccion y estudio
los parametros geométricos y macrosismico de terremotos
cinematicos por todas las para los 4 paises (53 eventos
principales estructuras entre 1719y 2018)
tectonicas (RIESCA fault @ Creacion de una base de datos
database) macrosismicos comunes para
@ Correlacion entre datos para los paises centroamericanos
definir las fuentes sismicas (MARCA-GEHN Archive)

corticales, fallas activas y
sismogenicas

@ Mejor caracterizacion de areas sismogénicas a través de los terremotos
identificados (MARCA-GEHN) y de los sistemas de fallas locales y
regionales (RIESCA database)

@ Transferencia de informacion util para los Servicios de Proteccion Civil
de los paises de RIESCA



SISMOTECTONICA (resultado logrado)

1 Creacion de bases de
datos con los parametros
geomeétricos y cinematicos
por todas las principales

estructuras tectonicas
(RIESCA fault database)

Nombre  Nombre Longitu  Strike® Dip® Rake®  Actividad Slipe Cinematica Ruptura Magnitud Intervalo de Fecha Fuente
de la del d (km) rate superficia maxima recurrencia dell'ultimo
falla sistema | del terremoto
de fallas suelo grande
(S/N)
San ESFz 21 N 90°- activa 7-12 strike - slip S, max 6.6 Mw 800 yr 13 Febrero  Canora
Vicente 100° E mm/yr 0.60 m 2001 etal.,

2010



SISMOTECTONICA ...

(resultado logrado)

2 Correlacion entre

datos para G
definir las e
fuentes sismicas B
corticales, fallas

activas y

sismogenicas

V-

Sismogénica

Activa

— Existente



1742-08-10
1751-03-04
1773-07-29
1816-07-23
1830

1870

1902-04-19
1913

1915-09-07
1917-12-25
1976-02-04
2012-08-02
2012-11-07

1719-03-05

1742-00-00
1748-03-13
1831-02-07
1859-12-08
1860

1862-12-19
1878-10-02
1951-05-06
1965-05-03
1982-06-19
1986-10-10
2001-01-13
2001-02-13
2008-08-30
2013-07-08
2013-12-13
2014-10-14
2017-04-10
2018-01-03

SISMOLOGIA

1898-04-29
1931-03-31
1972-12-23
1996-04-01
2000-07-06

2014-04-10
2014-04-14

1774-10-19
1855
1856
2007-09-15
2009-05-28

2009-06-06
2009-06-30
2010-01-11
2010-02-11
2012-02-06
2012-02-07
2013-04-10
2018-01-10

RIESCA_Aggregador-catalogo

¥ RIESCA_catalogo_jan2019_testl...

738

Qu47-52
Q5462
Q-8
R

(resultado logrado)

(1) Coleccién y estudio
macrosismico de
terremotos para los 4
paises (53 eventos entre
1719y 2018)

Creacién de una base de datos macrosismicos
comunes para los paises centroamericanos

# 0

Tela gyLa Ceiba
Guatemala 5= ° y lo) J
© 6072 ()

/09/085R28(518. Do 5 < 2010/02/11,7:4302, 72
O 09/082%Stdovac | Quetzaltena itta del ] Honduras
y Ordofiez o

O 201706020235 A3 Tegucigalpay,,

(+]

Estell Nicaragua

2

Jua
f ‘o 2000/07/06 19:30:16

Costa Rica

San José L ?
®



SISMOLOGIA (resultado logrado)

(1 Colecion y estudio
& C  ©® marca-riesca.inogs.it/index.php macrOSismiCO de

MARCA-GEHN
Proyecto RIESCA terremotos para los 4

paises (53 eventos entre ¢
1719y 2018)

@) Creacidon de una base de
datos macrosismicos

—
Archivo S
Macrosismico )
Prototi 0 para comunes para los palses ‘

Guatemala ' centroamericanos
El Salvador (MARCA-GEHN Archive)

Honduras
Nicaragua - | S

© 2019 Proyecto RIESCA




é

C' ® marca-riesca.inogs.it/index.php

MARCA-GEHN
Proyecto RIESCA

~ Informacién

L

Archivo

Macrosiirfco
PrototipiCoe para
Guatemala

El Salvador
Honduras

Nicaragua

Q& %

TALIANA
RACION
ARROLLO

© 2019 Proyecto RIESCA

El catalogo MARCA-GEHN proporciona informacion calificada sobre:

distribucion de intensidad (mapas);
localizacion epicentral;
sintensidades maximas (mapas);

srespuesta sismica local;

*esquemas de mitigacion de intensidad,;
«disponibilidad de informes técnicos no
publicados.



< C'  ® marca-riesca.inogs.it/query_eq/ Q v

P homepage P query by place P from 1500 to 1904 P from 1905 to 2015 P from 2016 to 2018

Select an earthquake by clicking on the date. ¢ \/ / :
Year Mo Da Ho Mi Se Epicentral area Mag Io  OrCAT MDPs Imax = ' //
1971 06 05 14 20 44 [Pacific Ocean] 5.7 0.0 1ISC-v6.0

1971 05 28 14 12 07 Sololé 5.6 0.0 ISC-v6.0 /
1971 02 25 04 15 44 [Pacific Ocean] 5.5 0.0 1ISC-v6.0

1971 02 19 16 59 42 La Paz 5.5 0.0 ISC-v6.0 - O

1972 12 23 07 19 53 Managua 5.3 0.0 ISC-v6.0 O

1972 12 23 07 17 39 Managua 5.2 0.0 1ISC-v6.0 P] O ! oo

1972 12 23 06 29 44 Managua 6.3 0.0 ISC-v6.0 71 IX 8- O O O o

1972 11 19 04 35 26 [Pacific Ocean) 5.7 0.0 ISC-v6.0 10 [@ pOo m@:

1972 01 22 13 08 49 Escuintla 5.8 0.0 ISC-v6.0 ) ] a @ (]

1973 10 18 01 09 04 [Pacific Ocean] 5.6 0.0 ISC-v6.0 2Ll D[D

1973 09 04 17 25 00 [Pacific Ocean] 5.9 0.0 1ISC-v6.0 g»— O [ O

1973 08 04 00 44 46 Puntarenas 5.6 0.0 ISC-v6.0 DD %:ID p Bl m

1973 07 27 19 42 48 Ledn 5.5 0.0 suppl O

1973 06 07 18 34 44 Retalhuleu 6.5 0.0 ISC-v6.0

=

=
~

o small m] Ia?e
Mag <5.0 5.8<Mag<7

R _D Size e Dextra large

2015 5.0<sMag<5.8  Mag >7

N
&

$ .-nor04

'S
&

La Beta version (Sept 2019) consta de:
- un catalogo con 1083 terremotos;

Consultacion - intensidades macrosismicas para 53
terremotos;

* Por terremoto - 1677 puntos de intensidad (IDP)

* Por localidad - 750 historias sismicas

# San Salvador

%202

e
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SISMOTECTONICA - SISMOLOGIA (en proceso)

1976-02-04, Mw 7.6 Seismic Event

Productos:
Max/Char Earthquake
Escenarios

2001-02-13, Mw 6.6 Seismic Event

1972-12-23, Ms 6.2 Seismic Event

Y. 1:?,,
-

= 4 o~
Tiscapa Fault -l
':’- ":_n'f

&

(@ Mejor caracterizacion de areas sismogénicas a través de los
terremotos identificados (MARCA-GEHN) y de los sistemas
de fallas locales y regionales (RIESCA database)



SISMOTECTONICA — SISMOLOGIA (en proceso)

Productos: )
‘Max observed Intensity g
*Historia sismica de sitio '

e’00 :Do'
Int. San Salvador o®
1114
104
] %

-
8 o
o
7 e
6
5 o
4 a®
3
2
1 T | T I T | T ] T I
1500 1600 1700 1800 1900 2000

@ Transferencia de informacion util para los Servicios de
Proteccion Civil de los paises de RIESCA



(en proceso)

« Transformacion e insercion de datos MARCA-GEHN en la
plataforma publica.MIDOP, Macroseismic Intensity Data Online Publisher.
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Proyecciones 2020

Obtener datos uniformes sobre geometria y cinematica de las fallas catalogadas a
nivel regional;

Caracterizar con mas detalle la peligrosidad sismica de las estructuras tecténicas
sismogenicas también a través de la integracion de los datos estructurales con los
que provienen del analisis macrosismico contenido en el Archivo MARCA-GHEN,;

Creacion de escenarios de sacudida / intensidad para los mejores eventos
documentados;

Proceso de inversidén del campo macrosismico para la definicién de la fuente sismica
(evaluar la posibilidad);

Desarrollar y profundizar el analisis de los datos sismotectonicos para obtener
informacion que pueda ser util para los Servicios de Proteccion Civil de los paises de
RIESCA en las actividades de prevenciéon del riesgo sismico;

Publicacion de una monografia cientifica sobre los terremotos recopilados en el
catalogo MARCA-GEHN.
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Riesgo Geohidrologico




Formacion especifica en
Riesgo Geohidrologico

Acquisizione
di cartografie
di base in

e digitale

formato numerico

/N

Analisi su franosita,
perdita di suolo,
inondazioni,
Tsunami, etc.

Rilievi
aereofotogrammetrici,
carta geologica,
carta degli elementi
geomorfologici

Modello digitale dei terreno
Carta delle acclivita,
Carta dell’esposizione

Carta della
Suscettivita al dissesto

Carta della
Pericolosita Geoidrologica

Acquisizione
| dati
Analisi dei idro-meteorologici

sistemi costieri e
Tsunami

Progettazione ed implementazione
di rete di monitoraggio in
Sistemi web-GIS

Elaborazione
dati e modellistica

Elaborazione di scenari
di evento geoidrologico e
individuazione delle Soglie Critiche




Sediment transport
torivers

o ]

et

post-seismic debris flows

= Caseo studios and
inventory

risk
management and mitigation

and their hazard

» Distribution patterns
and spatio-temporal
ovolution

= Conlrols on the post-
earthquake geo-
hazards evolution

* Susceptibility and
hazard assessment

*Risk assessment and
reconstruction strategl

Long-term impact of
strong earthquakes

* Weathering-related
post-seismic landsliding

* Sediment cascade and
yield after a sirong
earthquake

= Long-term landscape
evolution: the mass
balance problem

« Tectonic controd on
landshde occurrence

Chains of geologic
hazards triggered by a
strong continental
earthquake and
reviewed in this work.
Causal relations
between hazards are
indicated. Red
background shows
different types of
coseismic landslides;
blue background
indicates the
post-seismic cascade of
hazards in days to years
later; and yellow
background represents
the long-term impact of
an earthquake, years to
decades later, and
perhaps longer.

From Xuanmei Fan et al.
AGU, 2019



Metodologia 1

Elementos cognitivos tedricos necesarios para la comprension y evaluacion de
deslizamientos, destacando los aspectos relacionados con la identificacion
de los métodos de activacion y los mecanismos de control;

Herramientas para el reconocimiento de deslizamientos en imagenes aéreas /
satelitales, conectadas a trigger especificos y aquellos relacionados con las
diferentes metodologias de mapeo;



Elementos de conocimiento teérico necesarios para comprender y evaluar los deslizamientos :

1) Tipo de inestabilidad
1 o 2

3) Modo de mapeo

LIP (Landslide Identification Point)

Landslide area

4 » 1 Legend
ik 3 t A « 2003 LIP
% - , z _{ not mapped area
PN
v » <

: g

§ S a
i J ¢ ¥ ’

’ % " : ‘1 § 0 500 1000 m
Ny : "“‘_": U . s ¥ X s . . . g
N & N R, \ 4) creacion de inventario de inestabilidad

' i b ‘ (= W i

2) Reconocimiento de deslizamientos en imagenes aéreas /
satelitales



Metodologia 2

Uso de software territorial GIS (Google Earth, QGIS, SAGA) y herramientas para
derivar las variables geoambientales necesarias para la implementacion de los
modelos estadisticos de susceptibilidad a deslizamientos




QGIS SHGA

< IR Trademark GeesclentificAnalyses

% Google Earth

Uso del software GIS para derivar las variables geoambientales necesarias para la
implementacion de modelos estadisticos de susceptibilidad a deslizamientos
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Metodologia 3

Elementos cognitivos tedricos del modelado estadistico de la susceptibilidad a
deslizamientos, con especial atencion a la técnica MARS (Multivariate Adaptive
Regression Splines) e BLR (Binary Logistic Regression).

Inventario de Variables geologicas,

deslizamientos topograficas y
ambientales

Modelos estadisticos para el
evaluacion de susceptibilidad a
deslizamientos



Modelado estadistico de susceptibilidad a deslizamientos

Variable dependiente (archivo de inestabilidad) Variables independientes o predictoras
- - (variables geoambientales)

|‘T"i‘
A ,J;

N2 avea d studio
B Lago llopango
@ FRANE 2003
Formazioni itologiche
San Saivador
B Cuscatlan

I Bétsamo

coeficientes
de regresion de

firme del modelo :
predictores

1) CALIBRACION: en la primera fase le damos al software la y (archivo de deslizamientos) y las variables
geoambientales para que pueda elaborar el enlace existente entre y y x (determinando los coeficientes de

las variables y la constante del modelo)

2) Una vez que se ha creado el modelo, se proyecta sobre toda el area, identificando asi la probabilidad de su

ocurrencia de deslizamientos para cada area

3) VALIDACION: el mapa de deslizamientos real se compara con el mapa de deslizamientos planificado
y se analiza la precision del modelo



Aplicaciones: resultados logrados
El Salvador: creacion de archivos y variables ambientales

B Google Lass b
Grchve [dew Fu feeeaen Sade Al
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| L

Distribucion de los nuevos catalogos por deslizamientos, El Salvador
-
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T W B s ¥
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Ot B

Parametros morfolégicos con resolucion espacial de 20 metros, El Salvador.



Aplicaciones: resultados logrados/en proceso

Guatemala: archivo de 1405 deslizamientos, sujeto a validacion

|
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Aplicaciones: resultados logrados/en proceso
Honduras: analisis del area de estudio
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A partir del DEM obtenido se ha procedido a calcular al menos siete
variables de entrada, necesarias para definir las demds variables que nos
conduzcan a la obtencién del mapa de susceptibilidad. A continuacion,
imagenes de los resultados del proceso tales como: Slope, Aspect, Profile
curvature, Stream Power Index (SPI), Topographic Wetness Index (TWI),
Terrain Ruggedness Index (TRI) y Topographic Position Index (PSl)




Aplicaciones: resultados en proceso

Nicaragua
dificultades en progreso desde abril de 2018 debido a la situacion politica en el
pais y los cambios en los responsables del grupo tematico.



Proyecciones 2020

-Implementacion de los archivos y variables geoambientales.

-Elaboracion de mapas de susceptibilidad, a partir de los conjuntos de
datos ya implementados y las variables geoambientales obtenidas, para
las areas piloto de los diferentes paises y a escala regional para El
Salvador.

-Validacion de todos los mapas de susceptibilidad producidos.

-Capacitaciéon en el uso de los mapas de susceptibilidad transferidos a
Proteccion civil



Propuestas de actividades futuras:

2) Validacion de mapas de susceptibilidad a
deslizamientos, mediante:

Confusion Matrix

B o observed
1) Creacion de mapas de susceptibilidad a

deslizamientos

Suscettibilita

0
I 0.5
1

2009 ALL to ALL

predicted

13°43.8'N

ROC plot

1.0

0.6

13°41.4'N

89°0.0'W
Com—

Sensitivity

0.4
|

0.2
|

Area Under Curve (AUC)

0.0

[ | I [ [ [
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

1 - Specificity



En rojo

-Proteccion civil:

La transferencia de los mapas de susceptibilidad a deslizamientos producidos es
esencial para la gestion territorial de las areas en estudio y para todos los
propositos de proteccion civil relacionados.

De hecho, estos mapas permitiran identificar las areas en las que, en el futuro,
es mas probable que se produzcan deslizamientos.

La misma

las areas s ' *2| zona de

previstas , ‘ = 1 deslizamiento
cémo S : X

al pasaje del

probables £ T 5 i B huracan

desde el
modelo

IDA en 2009




Proyecto de formacion aplicada a los Escenarios de Riesgo con la medicion y monitoreo de los fenomenos volcanicos,

sismicos e geohidrologicos en América Central (RIESCA)

Perspectivas de Sostenibilidad

Progetto regionale di formazione applicata agli Scenari di Rischio con la Sorveglianza e il Monitoraggio

dei fenomeni Vulcanici, Sismici e Geoidrologici in Centro America (RIESCA)



pagina web

Plataforma del Aula Virtual
http://leduvirtual.cimat.ues.edu.sv

accesible desde el sitio oficial del proyecto RIESCA
http://[proyectoriesca.agronomia.ues.edu.sv

A medida se ha avanzado en los trabajos técnicos a cargo de las diferentes mesas
tematicas, se ha vuelto de vital importancia también sostener el funcionamiento
adecuado de las herramientas informaticas que se han implementado desde el

principio del proyecto para el intercambio de informacidn entre especialistas de los
diferentes participantes RIESCA.

Este aporte permitira en el futuro dar seguimiento a las actividades de una manera
sistematica a medida se vayan desarrollando mas productos fruto del analisis de los
datos utilizados para dicha tarea.

La plataforma actualmente se mantiene en continua actualizacion para garantizar
que la informacion generada de los analisis especialistas, se mantenga disponible
para los usuarios participantes del proyecto, de la misma manera se busca la
publicacion de todos los informes generados hasta la fecha.


http://eduvirtual.cimat.ues.edu.sv/
http://proyectoriesca.agronomia.ues.edu.sv/

En el ultimo periodo, RIESCA intentara continuar sentando las bases a través
de las cuales los paises socios pueden dirigir la gestidon hacia la Sostenibilidad:

-Consolidar la proyeccién regional y la colaboracion mutua en actividades
relacionadas a la prediccién y prevencion de desastres naturales;

-Mejorar instalaciones, equipos técnicos y redes de vigilancia para
observacién sistematica de fenémenos naturales de alto impacto;

-Fomentar la activacion de protocolos de "alerta temprana“;

-Mejorar la oferta académica, agravada por insuficientes infraestructuras cientificas
para el estudio de fenémenos naturales potencialmente peligrosos;

-Fomentar la inclusién de figuras técnico-especializadas en el contexto institucional
y gestidnal;

-Fortalecer las habilidades de investigacion en el campo de las Ciencias de la Tierra,
y mas concretamente en temas relacionados con el analisis de fendomenos naturales;

-Aumentar especialistas con maestria, doctorado, etc., en sismicidad, vulcanismo
y geoidrologia.;

-Hacer que los actuales complicados procedimientos administrativos y burocraticos
sean mas simples y rapidos.
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La proteccion contra los terremotos, las erupciones vulcanicas, los
deslizamientos etc, es una tarea compleja que se puede lograr teniendo
como requisitos previos:

-un conocimiento solido de los fenomenos,
-la aplicacion rigurosa de una legislacion territorial moderna apropiada para
la cultura, la economia, las caracteristicas del patrimonio y la organizacion

socioadministrativa de los paises,

-un eficiente sistema de gestion de las emergencias.
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6. Comunicaciones

Sei in: Home / Esteri / Cooperozione affo swifup po

RISCHIO SISMICO: L'UNIVERSITA DI PALERMO IN CENTRO AMERICA PER IL
PROGETTO FINANZIATO DALL'AICS

© 0512/2019 - 12:52

Email ¥ Stampa P PDF

PALE MO\ aisel - L'Universita degli Studi

di Palermo continua ad operare in Centro

America con il progetto “Esce narios de Riesgo - RIESCA”, finanziato dall'Agenzia Italiana per la Cooperazione allo Sviluppo (AICS) per favorire il trasferimento di
metodologie di analisi sui rischi sismico, vulcanico e geomorfologico e di dati alle protezioni civili locali per una rrigliore organizzazione della prevenzione in una regione
spesso funestata da innumerevoli disastri naturali.

Il progetto, che si concludera nel 2020, ha carattere regionale e si fonda sulla collaborazione con E| Sakvador, Guatemala, Honduras e Nicaragua.

In particolare, una delegazione dell’ate neo - guidata dal prorettore alla Terza Missione, Livan Fratini, e compaosta dal direttore generale, Antonio Romeo, dal coordinatare
del progetto, Giuseppe Giunta, e dal professor Christian Conoscenti — svolge incontri in Guatemala e El Salador con gli alti vertici delle Universita centroamericane e delle
Istituzioni governative di settore, e con gli armbasciatori italiani dei Paesi coinvolti, presentando |o stato dell'arte del progetto e condividendo le azioni pit efficaci per la
sostenibilita regionale, in linea con gli obiettivi del progetto.

| risultati ad oggi raggiunti, espaosti in riunioni ed eventi plenari, - riporta I'Universita - stanno permettendo di praspettare il modo di affrontare il terra della sostenibilita,
irmpegno che i partner centroamericani hanno posto in agenda con il supporto iniziale di UniPa. @ise)

< ARTICOLO PRECEDENTE

GIORNATA MONDIALE DELLA DISABILITA: L'AICS
LANCIA LARICERCA “DISABILITA E COOPERAZIONE
INTERNAZIONALE”

ARTICOLO SUCCESSIVO >

L’AMBASCIATORE PIERI FIRMA L'ACCORDO CON
UNDP KENYA PER IL CONTRIBUTO ITALIANO AL
PROGRAMMA SUL DECENTRAMENTO
AMMINISTRATIVO

79



Agenzia Italiana per la Cooperazione allo Sviluppo sede San Salvador é su Facebook.

Il 2 dicembre alla facolt di agronomia dell' @uesoficial si é tenuto un incontro dedicato al
progetto #RIESCA.

U “Progetto di formazione applicata agli scenari di rischio con la misurazione e il monitoraggio
dei fenomeni vulcanici, sismici e idrogeologici in America Centrale”

AL’ importanza della tematica dipende dal fatto che tali catastrofi, a causa della loro frequenza e
intensita, hanno perso il loro carattere sporadico divenendo dei fenomeni consueti.

Per questo motivo risulta necessario studiare le cause ed elaborare piani di emergenza.
@unipa.it

MISSIONE UNIPA
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7. Reportes de Pasantias Académicas en Italia en noviembre 2019

Como seguimiento de las capacitaciones de técnicos e investigadores centroamericanos en
noviembre 2019 RIESCA ha suportado tres pasantias en Italia, de las cuales se copian los reportes
elaborados por los mismos pasantes.

a) Lic. Luis Alfonso Castillo Ramos - UES

Introduccion y antecedentes

Este informe describe las actividades desarrolladas en la pasantia académica que realice en el
contexto del Proyecto de Formacion Aplicada a los Escenarios de Riesgo con la Medicion y
Monitoreo de los fendmenos Volcanicos, Sismicos e Geohidrologicos en América Central

— RIESCA (Progetto regionale di formazione applicata agli Scenari di Rischio con la

Sorveglianza e il Monitoraggio dei fenomeni Vulcanici, Sismici e Geoidrologici in Centro América
- RIESCA). La pasantia tuvo lugar del 18 al 27 de noviembre del 2019 en varias instituciones
italianas que son parte del proyecto.

Las actividades estan en correspondencia con los objetivos del grupo Sismotectdnica, siendo la
principal tarea la revision, edicion y sistematizacion para las categorias usadas en la clasificacion de
las fallas asociadas a la peligrosidad sismica en la region.

Actividades Realizadas

Entre las actividades del proyecto se encuentra la participacion del personal que pertenece

a las instituciones socias del proyecto, las cuales estan ubicadas en Nicaragua, Honduras, Guatemala
y El Salvador. Una de las actividades contempla realizar pasantias en las instituciones socias del
proyecto en lItalia, para este caso la Universidad de Chieti (region de Abruzzo), Universidad de
Palermo (region Sicilia) y el Instituto de Ciencias Marinas sede Napoles (region de Campania).

El objetivo de la pasantia fue el de observar, revisar y coordinar con los colegas italianos el avance
en el grupo de trabajo referente a la sismotectonica regional y nacional en los cuatro paises
centroamericanos involucrados en RIESCA. La pasantia cubri6 las fechas del 18 al 27 de noviembre
del 2019. Las fechas del 16 y 28 de noviembre comprendieron el transito entre El Salvador a Italia.

Universidad de Chieti — Pescara

Contacto: Dr. Mario Rainone.

Fecha: 18 al 19 de noviembre del 2019.

El lunes de 18 de noviembre me reuni con el Dr. Mario Luigi Rainone, profesor el Departamento
de Ingenieria Geoldgica de la Univesita degli Studi “G. d’ Annunzio” Chieti- Pescara, en la ciudad
de Chieti. La agenda en Chieti consistio en reuniones bilaterales con el Dr. Rainone y su grupo de
investigacion (estudiantes de Maestria y Doctorado). En estas reuniones pude conocer los métodos
y técnicas de monitoreo para la caracterizacion dinamica de los suelos y su respuesta sismica ante
la particular sismicidad que ocurre en la

region de Abruzzo, asi como otras regiones de Italia. Estos elementos son de mucha importancia
para la region centroamericana ya que la intensa sismicidad hace necesaria la constante
formulacién y revisién de metodologias que puedan ser aplicadas en nuestro entorno.
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Para esta pasantia académica, se incorporo por parte del Observatorio Ambiental del Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador, el Ing. Luis Mixco que trabaja en el
analisis de peligrosidades sismicas en El Salvador. El dia 19 nos reunimos con la Dra. Giovanna
Vessia, investigadora del Departamento de Ingenieria y Geologia, quien trabaja en varios proyectos
de investigacion con el Dr. Rainone. La Dra. Vessia nos presentd algunas de sus investigaciones
relevantes a los fines del proyecto RIESCA, entre las que destacd los estudios que han desarrollada
enlaregién del L’ Aquilay lasimplicaciones desde el punto de vista de proteccion civil, sismologia
e ingenieria geoldgica, entre otros.

Entre los logros de las reuniones con el personal de la Universidad de Chieti estan la colaboracion
con el Observatorio Ambiental y la Universidad de El Salvador en el procesamiento de los datos
sismicos relacionados con la caracterizacion dinamica de los suelos en el area metropolitana de San
Salvador (El Salvador)

Universidad de Palermo

Contacto: Dr. Mauro Agate (Departamento de Ciencias de la Tierra y el Mar). Fecha: 21 al 22 de
noviembre del 2019.

El dia 21 de noviembre me reuni con el Dr. Mauro Agate con quien discutimos aspectos
relacionados con la elaboracion de la capa en formato GIS (shapefile) que contiene las fallas para en
andlisis de la sismotectonica de la region RIESCA. Se revisaron algunos de los criterios para la
clasificacion elaborada en las jornadas previas (fallas sismogénicas, activas y existentes). El dia 22
me reuni bilateralmente con el Dr. Christian Conoscenti y el Dr. Giuseppe Giunta, con ellos discuti
el estado del trabajo en términos de avancesy limitaciones encontradas durante las diferentes tareas
y actividades del grupo de sismotectdnica.

El trabajo con el Dr. Agate sirvio para preparar la capa de fallas geoldgicas que contienen la
informacion asociada con la peligrosidad que trabajaria en mi estancia en Napoles.

Consejo Nacional de Investigacion
Instituto de Ciencias Marinas sede Napoles

Contacto: Dra. Eliana Esposito

Fecha: 23 al 28 de noviembre del 2019.

El dia 25 de noviembre nos reunimos con la Dra. Eliana Esposito en las instalaciones del Instituto
de Ciencias Marinas sede Napoles, ademas se incorporo al equipo de trabajo el Dr. Mauro Agate
de la Universidad de Palermo. Una de las tareas principales que asumimos fue la definicion de un
protocolo que permitiera a los investigadores de Centro América, involucrados en RIESCA,
contar con un procedimiento basado en la literatura cientifica publicada, que facilite la
clasificacion de las fallas geol6gicas previamente construida en las jornadas RIESCA.

Se tomaron las fallas sismogénicas ubicadas en el segmento central de la Zona de Fracturacion
de El Salvador ya que ellas aparecen en varios articulos cientificos que respaldan con datos
diversos eventos sismicos asociados con tales fallas.

El Ing. Luis Mixco facilito datos del catalogo sismico de El Salvador que administra el
Observatorio Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Estos
permitieron delimitar las zonas de estudio para cada una de las fallas.
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Productos

e Capa de Fallas sismogénicas, activas y existente con un significativo avance en su
depuracion.

e Elaboracién de una guia metodoldgica para el referenciacién basada en la literatura
cientifica, de las fallas sismogénicas definidas en los paises RIESCA.

e Revision del catdlogo macrosismico RIESCA.

Agradecimientos
Agradecer al proyecto RIESCA, la Cooperacion Italiana y la Universidad de EIl Salvador por el

apoyo financiero y logistico. Extiendo mis agradecimientos los colegas en Italia que facilitaron mi
estadia brindandome su hospitalidad y apoyo.
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b) Ing. Luis Mixco - MARN

Introduccion y antecedentes

El proyecto RIESCA, liderado en El Salvador, por el area de vulcanologia del Observatorio
Ambiental del MARN, se ha venido desarrollando desde el afio 2016, mediante la realizacion de
diversas reuniones en diferentes paises de Centroamérica, donde se establecen mesas tematicas con
especialistas en topicos especificos relacionados a la amenaza sismica y volcanica. En este esfuerzo
del proyecto se cuenta con la participacion de los organismos de Proteccion Civil de los paises
RIESCA como lo son Nicaragua, Guatemala, El Salvador y Honduras.

En el afio de 2018, se tuvo la reunion con el Prof. Mario Rainone de La universidad de Chieti, para
realizar en puntos especificos de San Salvador, mediciones de ruido ambiental, mediante una
metodologia particular de medicion.

El pasado octubre de 2019 se recibid una carta de invitacion por parte de la Universidad de Palermo
(UNIPA) y Agencia de Cooperacidn Italiana para asistir a una pasantia en el pais de Italia, con el
objetivo de continuar temas especificos relacionados a sismologia y efecto de sitio que son
desarrollados en el marco del proyecto RIESCA. Esta reunién se organiz6 mediante coordinacion
con UNIPA de Italia, y se realizé en la Universidad de Chieti (UNICH) de la ciudad de Chieti, del
18 al 21 de noviembre del presente afio, y en el Consiglio Nazionale Ricerche (CNR) de la ciudad
de Népoles, del 23 al 26 a de noviembre del presente afio.

Obijetivos de la mision oficial

e Desarrollar talleres en el asunto de analisis de datos sismotectonicos para la elaboracion de
mapas de fallas activas y sismogénicas.

e Presentacion en seminario sobre la situacion actual de amenaza sismica y estimacion de
efectos de sitio en El Salvador

e Mejorar las capacidades para estimar efectos de sitio asociados a la amplificacion del
terreno durante un terremoto, mediante la transferencia de conocimiento por los expertos
italianos.

Actividades realizadas

e Se recibid una presentacion en la Universidad de Chieti (UNICH), por parte de la experta
Dr. Giovana Vessia, relacionada a los efectos de la amenaza sismica e importancia de la
microzonificacion sismica tras los eventos suscitados en los afios de 2016 y 2017 en la
ciudad de L’Aquila. De esta presentacion se conocieron diferentes codigos y softwares para
poder estimar el efecto de sitio, basados no solamente en analisis unidimensionales, sino
que también con analisis en 2D; con el objetivo de observar la variacion en el espacio de los
estratos del subsuelo y la sensibilidad en la respuesta sismica del suelo en superficie.

e Se conocio los avances en el procesamiento de los datos de medicion de ruido ambiental,
llevados a cabo por el equipo del Prof. Mario Rainone, en los puntos de Seminario San José
de La Montafna, Casa Presidencial, DYGESTIC y la UCA. Este trabajo esta siendo
efectuado por estudiantes de maestria en la UNICH, los cuales continGan trabajando en el
procesamiento y determinando la calidad de las mediciones.

e Sehizo una presentacion (en un seminario) del trabajo realizado en El Salvador relacionada
a la Amenaza Sismica, concepcion de fuentes sismicas, plataforma de registros
acelerograficos, la caracterizacion del movimiento fuerte en el pais y estimacion de efectos
de sitio desde un punto de vista empirico, lo cual va alineado al proyecto de actualizacion
de la normativa sismica llevado a cabo con el MOP, laUCAYy el BID.

84



Se realizaron varios ejercicios de procesamiento con los estudiantes de la maestriaen UNICH
con los datos medidos en San Salvador, destacando varios controles de calidad a la sefal
registrada y obteniendo los diferentes espectros necesarios para catalogar si la medicion
presenta factores antrépicos o de ruido ambiental a lo largo de todos los angulos.

Enel CNR, junto a Lic. Luis Castillo de la UES EI Salvador, Profa. Eliana Esposito del CNR
y el Prof. Mauro Augate de la UNIPA, se fueron definiendo con mayor detalle la geometria
e informacion de tasas de actividad de las fallas geoldgicas ubicadas dentro de El Salvador
(Falla de San Vicente, Falla de Apastepeque, Falla El Triunfo, Falla San Miguel, Falla
Guaycume, etc.) y la Falla de Jalpatagua en Guatemala. Asimismo, se fueron definiendo sus
parametros sismicos y distribucion de frecuencias de magnitud. Todo lo anterior, se fue
haciendo en un sistema de informacion geografica (SIG) y documentos especificos (carta
sismotectonica) para caracterizar independientemente a una falla geologica. Ver anexo a este
documento.

Productos
Falla de San Vicente
Objetivos y Acuerdos Alcanzados

La pasantia y el taller alcanzo sus objetivos, logrando avanzar en los analisis de
datos sismotectdnicos para la elaboracion de mapas de fallas activas y
sismogénicas; asi como también en el establecimiento de contactos con
expertos italianos, para poder ahondar mas sobre las diferentes técnicas
existentes y manejadas en UNICH y el CNR para estimar los efectos de
amplificacion del sitio.

Se acordd continuar con la colaboracion entre las instituciones, asociados a los
temas de amenaza sismica y efectos de sitio, dentro del marco del proyecto
RIESCA.

Se logré transferir el trabajo desarrollado actualmente en El Salvador,
obteniendo criticas y sugerencias para poder mejorar los productos obtenidos
relacionadas a la evaluacion de la amenaza sismica y efecto de amplificacion
del sitio.

Compromisos adquiridos/ como se materializara en beneficio del MARN

Se compartira la experiencia vivida en el taller con los expertos de la UNICH y CNR, a mis
compafieros del area de Sismologia y Vulcanologia en el Observatorio Ambiental del
MARN; asi como las valiosas discusiones que se sostuvieron durante el seminario.
Asimismo, se compartird esta informacion dentro de las reuniones que se sostienen en la
UCA respecto al proyecto con el BID sobre la actualizacién del cddigo de disefio sismico.
Se compartira la experiencia vivida en el taller con los expertos de la UNICH y CNR, a mis
compafieros del area de Sismologia y Vulcanologia en el Observatorio Ambiental del
MARN; asi como las valiosas discusiones que se sostuvieron durante el seminario.
Asimismo, se compartira esta informacién dentro de las reuniones que se sostienen en la
UCA respecto al proyecto con el BID sobre la actualizacién del cédigo de disefio sismico.
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Tabla 1. Caracteristicas de la Falla de San Vicente

ATTRIBUTE VALUE
Name of the fault San Vicente
Name of the fault system El Salvador Fault Zone
Strike N 90° - 100° E
Dip direction South
Dip 70° - 90°
Slip type Dextral strike-slip
Strike slip rate 4 mm/yr
Activity Active and seismogenic
Surface rupture Yes
Maximum surface displacement 0.60 m

Last movement

2001-02-13, Mw 6.6, 10 km depth

General reference

Canora et al, 2010; Martinez-Diaz et al., 2004

Geologia y Fallas Geologicas

El segmento de falla de San Vicente se extiende desde el lago llopango hasta la ciudad

de San Vicente, afectando a materiales de edades que van desde el Plioceno al

Holoceno (Bosse et et al., 1978). En su extremo occidental la falla queda oculta bajo
las aguas del lago llopango (caldera de un complejo volcanico con actividad historica),

siendo su continuidad hacia el oeste confusa tanto en su estructura como en su
sismicidad (Alvaro Gomez et alii, 2006)

Sismicidad desde 1894 hasta 2016
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La sismicidad mostrada en la figura proviene del Catadlogo sismico compilado por el SNET
(MARN). Se contabilizan un total de 219 eventos sismicos, los cuales se encuentran ubicados cerca
del area de la falla de San Vicente.

Magnitud

Las magnitudes oscilan entre 2.4 y 6.6. Los tipos de magnitudes varian entre Magnitud de
Duracion (Md), Local (MI) y Momento (Mw). El sismo de mayor magnitud fue el ocurrido el
13 de febrero de 2001

Profundidad

Las profundidades focales de los sismos se encuentran dentro del rango de 0 y 25 km. La
profundidad media de todos los eventos es de 12.5 km. El evento mas profundo (con un valor de 23
km) ocurri6 el 28 de noviembre de 2016, con magnitud de 2.4.

Mecanismos Focales

La falla de San Vicente presenta un tipo de movimiento dextral de desgarre (Strike
— Slip). En la figura se muestra Unicamente el mecanismo focal del evento ocurrido
del 13 de febrero de 2001.
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Sismos Asociados

Recientes bibliografia cientifica asocia a la falla de San Vicente los terremotos de 06/03/1719 (Canora
et al., 2012; Peraldo and Montero,1999; White et al., 2004), 20/12/1936 (Levin ,1940; Ambraseys &
Adams, ) y 13/02/2001(Canora et al., 2012, 2018).

Consideraciones Sismotectonicas
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El segmento de falla activa llopango-San Vicente se extiende, més de 20 km, desde el lago Ilopango hasta las cercanias de la ciudad de
San Vicente, afectando a materiales de edades que van desde el Plioceno al Holoceno (Bosse et al., 1978).

Los movimientos de la falla son de tipo desgarre con componente normal y con una magnitud maxima
del terremoto que no supere en mucho la del terremoto de febrero de 2001 (M=6,6), dado que éste
implico la activacién de gran parte o de todo el segmento (Alvarez-Gémez et al.

2006).
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c) Ing. Pablo Santos - USAC

Antecedentes

Para la mesa de sismologia, en lo que se refiere al catalogo macrosismico MARCA-GEHN (Archivo
Macrosismico para Centro América), cada pais ha introducido una serie de eventos sismicos, los cuales
tienen como minimo 5 puntos de intensidad o IDP (Intensity Data Point), con su respectiva ubicacion e
intensidad asignada, asi como el/los epicentros asignados por las diferentes fuentes consultadas.

Cada IDP fue revisado para verificar su ubicacion, asi como su intensidad, de forma que la informacion
para el catdlogo sea precisa, ademas; debido a las diferentes fuentes bibliogréaficas disponibles, se
tomaron en cuenta todas las soluciones epicentrales, a las cuales se les relacion6 con su propio campo
macrosismico y se concluyd con una sola solucidn epicentral. Cada sismo introducido tiene su
descripcion de los dafios, diferentes fuentes consultadas, y su relacion con su mecanismo de generacion
e informacién considerada como Util para la interpretacion de cada evento.

Ademas, de lo mencionado anteriormente, en Guatemala se tiene una recopilacion de diferentes
catalogos sismicos, los cuales abarcan el territorio nacional y sus alrededores. Se busca que los catalogos
sean homogéneos y completos, los cuales han sido unidos para poder realizar su depuracién, eliminando
duplicados y réplicas. Para ello la extension “Zmap” en el programa “Matlab”, es de utilidad, realizando
pruebas del programa con la base de datos sismica. Se realiz6 una capacitacion del ambiente del
programa, asi como diferentes pruebas; el programa necesita ser calibrado para los requerimientos del
proyecto, pero en general el andlisis fue el esperado.

Obijetivos de la mision oficial

e Consolidar los datos macrosismicos anteriormente recopilados y realizar los ultimos esfuerzos
por redactar y realizar la publicacion final.

e Realizar la capacitacion del software “Zmap”, para la depuracion de un catalogo sismico de
Guatemala, que actualmente se encuentra con datos crudos, el cual necesita ser procesado para
poder utilizar datos con que cumplan ciertas condiciones.

Actividades realizadas
MARCA-GEHN, Guatemala

e Reunion con la Dr. Laura Peruzza, de parte del OGS para el plan de trabajo que se realizara
durante la estadia.
e Revision de datos sismicos que la red sismoldgica de Italia genera, y proyectos en los que se
investiga.
Introduccion al ambiente de trabajo del software Zmap para el manejo de datos sismicos, asi como en
los parametros a calcular.
Sismos introducidos
Actualmente se han introducido 9 sismos, cada uno de los cuales tiene su propio campo macrosismico
(tabla 1.).
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Tabla 2. Sismos introducidos para Guatemala

1742-08-10

1751-03-04

1773-07-29

1816-07-23

1902-04-19

1915-09-07

1917-12-25

1976-02-04

2012-11-07

Catalogo sismico

El catdlogo macrosismico esta actualmente disponible en linea para ser consultado
(http://marca-riesca.inogs.it), el cual fue finalmente revisado por cada uno de los
paises involucrados y por la profesora Laura Peruzza, el cual puede ser consultado
de dos formas: por terremoto y por localidad.

MARCA-GEHN Y//// ||c§3EcNCIA Y.AAL(l:AIgﬁ
Acceso = = 7 || PARA EL DESARROLLO

Sepuede acgl alos datos

¢ Por Terremoto

Web del catalogo MARCA-GEHN
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Publicacién

Para la fase de publicacidn, a cada sismo introducido (Tabla 1.) se le ha descrito el dafio que causado,
las fuentes consultadas, el mecanismo de generacion y los posibles epicentros, dando al final una
solucion epicentral recomendada por nosotros, de acuerdo a su campo macrosismico e informacion
considerada como importante que lo respalde.

El archivo (fig. 2.) actualmente esta siendo editado para cada evento, cada pais debe de recopilar toda
la informacion disponible para poder describir los eventos correspondientes.

MARCA-GEHN_BGTA
Archivo Editar Ver Insertar Formato Herramientas Complementos Ayuda  Ver ihimos cambios

~BA T - oB@B- SETEE Iz E-E-EE S
3 = 14 1

BGTA Monography > Supplement

It may be in English. with extended abstract +Figure caption in Spanish, or viceversa

MARCA-GEHN, a prototypal macroseismic archive of four Central

America countries

Laura Peruzza (1), Eliana Esposito (2), Félix Enrique Rodriguez Garcia (3). Rosa Amelia Garcia Castro (4). Pablo Santos (5), Carlos Rubi Tellez (6),

Griselda Marroquin (4), Rodolfo Torres (4), Douglas Antonio Hernandez (4), Sara Guevara (6), Edwin Nadir Castrillo (6), David Monterroso (7).
Tanya Ordbfiez Martinez (3), Maynor Ruiz (3). Carlos Tenorio (3). Omar Flores (5), Abel Alexei Argucta Platero (8), Giuseppe Givata (9)

1- OGS (Trieste - I); 2— CNR-ISMAR (Napoli - I); 3 -UNAH (Tegucigalpa ~HN); 4 — MARN (Saa Salvador — ES); 5- CESEM (Guatemala city
~GUA); 6 — UNAN (Managua — NIC), 7 -CONRED (Guatemala City - GUA); 8 — UES (San Salvador ~ES); 9 ~ UNIPA (Palermo - I)

‘WARNING THE REFERENCE CODE APPENDIX AT THE END OF THE DOCUMENT HERE

Appaiata versione in ingless ¢ in spagaolo, in lavoro rispettivamente da gruppe IT < CA

Versione multilingua Versione spagnolo

Abstract Resumen

2 Ut dad de Palermo)
tipico de puntos de datos
s de América Central involucrados en el

1o establish a co
documenting, validating, and eventually

Archivo editable, a ser publicado.

Ejemplo:  El sismo de Santa Maria Magdalena de julio 23 de 1816

De acuerdo a WHIT984, lo cataloga como el terremoto mas grande de la historia sismica de Guatemala,
se dio por fracturamiento de la falla Chixoy-Polochic, (que es conformada por la unién de las placas de
Norteamérica y del Caribe), desde San Crist6bal Verapaz hacia el oeste.

Los dafios se pudieron detectar hasta San Cristébal las Casas, Chiapas, México. Registra que el largo de
la ruptura del fallamiento pudo haber sido de 240 km, ademas considera un deslizamiento de 3 a 5
metros.

WHIT985 describe los dafios, habiendo sido los mayores de 30 a 45 km al norte de la falla en el area de
Soloma con intensidad 1X, todas las iglesias, recintos de los sacerdotes, alcaldias y casas colapsaron 23
personas fallecieron, ocurrieron 57 deslizamientos que enterraron granjas y cultivos. Méas al oeste, la
mayoria de dafios se reportaron de San Cristobal las Casas, Chiapas, México, donde la antigua torre de
la campana y arcos centrales de la catedral fueron severamente dafiadas, indicando intensidades de VII.
Ademas, PEMO0999 explica que, pasado el evento, se reconocieron dos tipos de eventos sismicos al
occidente del pais; a) réplicas de origen tecténico cerca de Quetzaltenango, que pudiera ser por
fallamiento secundario y b) actividad sismica del volcan Cerro Quemado, que provocaron dafos en el
pueblo de Almolonga.

Los IDP’s registrados fueron 56, los cuales estan distribuidos hacia el oeste del pais, reportando
intensidades maximas de 1X en el departamento de Huehuetenango, la magnitud que esta reportada por
la mayoria de la bibliografia es de 7.7 (VILL995, ZUal997, WHIT985), la ubicacion epicentral se
encuentra en el departamento de Huehuetenango y la utilizada en el trabajo es la de WHIT985, que se
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encuentra dentro de la falla principal (el cual también reportd la ubicacion de los dafios), en tanto
PEMO999 y BETOO009 ubican el epicentro al norte de la falla siempre en el mismo departamento (ver
Fig. 3.).

Proponemos seguir utilizando la ubicacion de WHIT985, debido a que él realizé un estudio detallado
de este.

18160723
’
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Google Earth

. TEI'Salvador.
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Generacion de mapas de ubicacion, para poder visualizar los eventos, de forma individual.

Nota: como se puede ver, el sismo de 1816 tiene 2 soluciones epicentrales, cada una asignada a su propio
mecanismo de acuerdo a las fuentes citadas. Ademas, se muestra su campo macrosismico.
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Catalogo sismos para Guatemala

Para la base de datos sismicas de Guatemala (fig. 4.), la cual se busca sea depurada, se tienen bases de
datos de diferentes autores como RESIS 2, Villagran, INSIVUMEH, USGS, ISC-GEM, entre otras. Las
cuales se han unificado de manera de obtener una base lo mas completamente posible para el pais; esta
base cuenta con 67844 registros, de los cuales se deben de identificar las réplicas para posteriormente
realizar un analisis de completitud. Cabe destacar que los duplicados ya han sido removidos, asi también
han sido homogenizados a una misma magnitud (MW).

ape
1042 - £ 41
A B | C D E F G H | J KL M N 0 P o] R S T u
!
1032/ 1979 01 10 21 28 18 1588 8438 108 5 MEXICO 174845.895 MS
1033 1973 1 12 3 59 19 14286 -91.534 950 5.9 PDE233  VILLAGR 174847.166 MS
1034/ 1973 01 12 23 17 10 16.52 -93.91 145 4.8 MEXICO 17484797 MS
1035 1979 1 14 21 41 335 14965 91514 330 S1PDE10  WILLAGR 174849.304 MS
1086 1979 1 22 23 30 320 13530 -90.150 30.0 5.2 GUA VILLAGE  174857.98 MS
1037/ 1979 02 05 17 57 2 138  93.02 EE] 4.9 MEXICO 174871.165 MS
1038 1979 02 24 17 49 3 17.08 8415 162 4.5 MEXICO 174890.159 MS
1039/ 1979 03 02 12 29 25 1377 8292 83 4.3 MEXICO 174896354 MS
1040/ 1979 03 06 21 49 36 1717 8459 203 4.4 MEXICO 174802.743 MS
1041/ 1978 3 7 16 58 498 14626 88762 660 5.2 PDE 6 VILLAGF 174903.541 MS
1042 1973 03 11 8 46 31 1556  -9448 21 4.1l MEXICO 174807.199 M5
1043 1973 3 13 14 50 68 13604 -B9.157 98.0 5 PDE 29 WILLAGE 174809451 MS
1044|1379 3 15 3 46 17 1401 -89 28 5.1 RESIS 174910.99 M5
1045 1373 3 15 7 54 43 13679 -87.540 330 4.7 PDE 10 WILLAGF 174911.163 MS
1046 1979 03 16 6 50 43 1629 9423 125 3.8 MEXICO 174812.119 MS
1047 1979 03 31 0 28 30 1456 9272 98 5.9 MEXICO 174826853 MS
1048 1979 04 01 15 51 14 14.5 91.2 33 4.9 MEXICO 174927.911 MS
1049 1979 04 04 5 20 13 1713 9321 104 3.7 MEXICO 174930.472 MS
« .. | Hojaz | Macrol | Hojal @ ]

Base de datos para Guatemala

Para el analisis se tuvo una capacitacion en el programa “Matlab”, con la extension “Zmap”, el cual es
conocido por ser utilizado en este tipo de analisis (fig. 5.).

Se realizaron pruebas con la base de datos ya mencionada, por lo que actualmente queda ajustar bien la
base de datos de acuerdo a los requerimientos del programa, asi como establecer los parametros de
acuerdo a la metodologia Gardner y Knopoff.
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Ambiente de trabajo en Zmap para el andlisis de base de datos sismicos

Metas a corto plazo

e Trabajar en los sismos faltantes para poder completar la informacion de Guatemala, y poder
servir de base para los demas paises en cuanto a la estructura del archivo.
e Unificar sismos que provocaron dafios en paises vecinos.

e Realizar el analisis de completitud y remocion de réplicas de la base de datos sismicos para
Guatemala.

Anexos
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8. Conclusiones

El presente informe incluye las actividades del proyecto realizadas en la Jornada 8 institucional de
noviembre-diciembre 2019 en Guatemala y El Salvador, y se refiere también a los resultados logrados
0 en proceso hasta octubre 2019, ambos coordinados por la UNIPA con la colaboracién de OGSy CNR
de Italia, con la participacion de los responsables centroamericanos de las Universidades (UES, USAC,
UNAN, UNAH) y de las Instituciones (MARN/OA, DGPC, INSIVUMEH).

Como ya mencionado el objetivo de la mision fue fortalecer la colaboracion centroamericana en base a
los avances de los paises miembros de la red (El Salvador, Guatemala, Nicaragua, Honduras), con el
propdsito de dar sostenibilidad regional a las metas a finalizar en el proyecto y consolidar el rol de la
Universidad de Palermo (UNIPA) en la cooperacion con las Universidades e Instituciones del Centro
América. Ademas de presentar los resultados logrados hasta octubre 2019 y programar las actividades
de 2020, como extension del proyecto, debido al hecho que el 2019 ha pasado en auditoria del primer
tramo de financiacion por AICS y en la espera del segundo tramo, que ha llegado en UNIPA solamente
en noviembre 2019.

Las reuniones y los encuentros tuvieron un muy buen resultado, gracias al apoyo de los Embajadores de
Italia en Guatemala y El Salvador y a la participacion de todos los coordinadores de los paises partner,
del director general de UNIPA junto con el vicerrector a la tercera mision de la misma, y del coordinador
del proyecto.

En el desarrollo de reuniones y encuentros de la Jornada 8 todos los paises partner beneficiarios de
RIESCA han confirmado la aprobacion y el agradecimiento (ver cartas oficiales en anexo) por el
esfuerzo de UNIPA en Centro América con el suporte de AICS, empefiandose a encontrar las mejores
rutas para dar sostenibilidad a los resultados regionales.

En la presentacion de los resultados, se hizo hincapié en que las actividades tuvieron lugar durante al
menos once meses por afo, de manera diferente a la planificacion original del proyecto (seis
meses/afio), dado que los temas a tratar habian sufrido de poca atencion en sentido regional.

Los datos y el anlisis de las diversas peligrosidades en El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua
estan permitiendo el desarrollo de nuevas herramientas para el conocimiento volcanico, sismologico y
geomorfoldgico de la region centroamericana para ser de utilidad a nivel regional para el manejo de la
prevencion. Como ha sido mencionado en informes previos el proceso en el que se pretende compartir
“Metodologias” con “Aplicaciones en areas especificas” y “Transmision de informacion a Proteccion
Civil”, al final, tiene que lograr la especializacion de recursos humanos calificados en métodos de
analisis y mitigacion de riesgos naturales con el resultado especifico de formar una comunidad de
expertos en el monitoreo y la vigilancia de eventos naturales para garantizar la sostenibilidad futura.

Se confirmo también el empefio de seguir en 2020 a afinar y mejorar los resultados principales
conseguidos a definir y compartir nuevos aspectos para la finalizacion técnica del proyecto mismo,
posiblemente en acuerdo con las lineas de accion originales, y dirigiendo unas acciones en sentido de la
sostenibilidad futura. Ademas, en las reuniones oficiales, el asunto tecnico-cientifico fue discutido en
ocasidn de las presentaciones de los resultados hasta octubre 2019 y de las proyecciones previstas hasta
la clausura del proyecto.

Un asunto muy importante tratado en la Jornada 8 fue lo relativo a la Administracion de los fondos,
donde siempre se han encontrados problemas en algunos paises partner, como los retrasos de gestion de
gastos han comprometido a veces el rapido desarrollo de actividades técnicas, en particular por el largo
retraso de la recepcion de fondos por AICS.
Durante la misién se discutieron con los paises beneficiarios de las nuevas disposiciones UNIPA para
la continuacion del proyecto hasta su conclusién, para tratar de lograr los maximos resultados posibles,
en términos técnicos y financieros.
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De hecho, la Agencia de Cooperacion Italiana (AICS), aunque fue solicitada una extensién del proyecto
hasta noviembre de 2020, parece haber decidido establecer el cierre definitivo de RIESCA el 12 de
agosto de 2020, mientras se espera recibir la nota oficial de AICS.

La solicitud de prorroga estuvo motivada por los retrasos acumulados para la transferencia desde AICS
del segundo tramo de financiacion, recibido en UNIPA solo en noviembre de 2019, debido a los
numerosos meses transcurridos entre la presentacion de la auditoria de UNIPA del primer tramo de
financiacion (principio de enero de 2019), seguido (junio de 2019) por las solicitudes de AICS de
actualizar los documentos durante la fase de control administrativo-contable y la comunicacion de la
aprobacién de los mismos por parte de AICS (final de agosto de 2019).

Después de varias comunicaciones, la solicitud de extension se envid a AICS el 17 de octubre de 2019,
dado que no se consideraba posible cumplir con el plazo natural del proyecto el 7 de diciembre de 2019
sin completar las actividades, técnicas y financieras, planificadas hasta alcanzar los resultados esperados
también en términos de planificacién de su sostenibilidad futura, y, por lo tanto, era necesario que esta
extension expirara el 30 de noviembre de 2020, lo que gracias al segundo tramo de financiacion habria
permitido que RIESCA se completara dentro de este plazo.

Desde enero de 2019, las actividades del proyecto han continuado con cierta dificultad, utilizando los
residuos del primer tramo de financiamiento también de manera extraordinaria, a veces variando el
destino de los fondos de acuerdo con las necesidades que han surgido, siempre de acuerdo con AICS.
Cabe sefialar que la situacion también se vio fuertemente afectada por los importantes retrasos
administrativos por parte de los paises socios, complicado por los largos y dificiles procedimientos de
gasto, ya resaltados como endémicos en los diversos informes enviados a AICS, casi en la misma linea
que el anterior proyecto “Peligrosidades Naturales”. Con poca justificacion aun hasta la fecha, algunos
paises no han gastado todo el saldo residual de la primera parte del financiamiento, a menudo
refugiandose en el término "comprometido” que AICS no tiene en cuenta como "en proceso de gasto".

Por estas razones, sin saber los tiempos de llegada del segundo tramo de financiacion y la confirmacion
por parte de AICS de la fecha de vencimiento en noviembre de 2020,

considerada aclarada, para abordar la planificacion de la ultima fase del proyecto y los problemas
administrativos, incluida la sostenibilidad de los resultados de la colaboracidn regional, sobre la base de
la presentacion de los resultados alcanzados y en curso, se organizé a principios de septiembre y luego
se llevd a cabo esta Jornada 8-institucional en Centro América (26 noviembre-5 diciembre 2019), con
la participacion de autoridades y de la alta direccion de UNIPA, de USAC e INSIVUMEH de
Guatemala, de UES, MARN e DPC de El Salvador, y de todos los coordinadores por El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua. En esta ocasion, en presencia de los Embajadores de Italia en
Guatemala y El Salvador, todos los paises socios de RIESCA reafirmaron su satisfaccién por la
intervencion de UNIPA financiada por la Cooperacion Italiana y el compromiso de garantizar que los
resultados muy Utiles sobre los problemas de los riegos naturales que se estan logrando tengan una
sostenibilidad, especialmente en términos de colaboracidn regional centroamericana.

Por lo que se dijo, se discutio la reprogramacion de las actividades y de los gastos relacionados,
obligados por la nueva fecha de cierre del proyecto del 12 de agosto de 2020, sin conocer las razones de
AICS para elegir esta fecha sin tener en cuenta nuestras solicitudes técnicas y administrativas, y los
consecuentes temores de que esto probablemente condicione el mejor logro de los objetivos previstos
para finales de noviembre de 2020.

En UNIPA estamos procediendo a esta reprogramacion de actividades y gastos, con el objetivo de lograr
el cierre del proyecto de saldo cero para el 12 de agosto de 2020. El tiempo limitado disponible, debido
a los aproximadamente 4 meses de anticipacion de la fecha limite, implicard una reprogramacion
aproximada, con cambios frecuentes en el curso del trabajo y de distribucion de gastos, con el fin de
optimizar los procedimientos para completar el proyecto también teniendo en cuenta que los fondos del
segundo tramo de financiacion en realidad seran gastables por UNIPA a partir de febrero de 2020.
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Por eso, el plan financiero original firmado por los paises socios y las instituciones italianas que
colaboran con UNIPA inevitablemente sufrira cambios también sustanciales para tratar de alcanzar los
objetivos técnicos y los gastos relacionados de la manera mas rapida e incisiva posible. Con este fin,
UNIPA procedera a transferir las sumas necesarias para llevar a cabo las actividades que estan por
reprogramarse, paso a paso, dependiendo de las garantias de gastos que se recibiran de los varios paises.
Se ha pedido a los paises individuales que presenten un cuadro sintético de solicitudes prioritarias de
fondos para 2020, sin que estas solicitudes se consideren vinculantes. Esta claro que los acuerdos
originales firmados ya no tienen vigencia financiera por las razones expresadas anteriormente, incluso
se tratara de respetar las necesidades de cada pais.

Debido al avance de la fecha limite del proyecto al 12 de agosto de 2020, habra que hacer un mayor
esfuerzo para lograr la mayoria de los resultados técnicos para esa fecha, No sin la preocupacién de que
algunos aspectos, especialmente los relacionados

con la sostenibilidad, no puedan ser profundizados. En general, posiblemente se programara: a) un
espacio mas amplio para becas en territorio latinoamericano y para

pasantias en lItalia, b) la continuacion de la movilidad centroamericana y italiana, para ello se
organizardn dos jornadas plenarias (marzo 2020 y junio 2020) y algunas jornadas tematicas
centroamericanas; c) al menos una intervencion de proteccion civil por pais; d) el desarrollo de un breve
diploma de proteccién civil en la UES; e) un nuevo apoyo para los tutores/responsables de los grupos
tematicos; f) un contrato para apoyo logistico y administrativo en El Salvador; g) un contrato para la
reorganizacion de la pagina web/RIESCA; h) un evento en UNIPA para cerrar el proyecto, en conjunto
con algunas pasantias centroamericanas; i) un fondo muy flexible para unos pocos instrumentos, que se
transferird a los paises al recibir una factura pro-forma para la compra de los instrumentos acordados.
Los costos del equipo que se decidird comprar en breve se deben auditar a mas tardar el 15 de mayo de
2020.

Sin embargo, se espera de evitar que la conclusion del proyecto sufra serias limitaciones técnicas junto
a las relaciones con los partner centroamericanos y la confianza que ellos han aclarado varias veces
hasta las Gltimas muestras de agradecimiento recibidas por UNIPA, ademas del rol de la Cooperacién
italiana en un sector muy importante como lo de los riesgos naturales en Centro América. No falta
repetir lo mencionado en varias ocasiones y encuentros institucionales, que hasta la fecha RIESCA ha
intentado de cumplir con éxito varias expectativas aun buscando resolver los problemas encontrados,
talvez tipicos de un proyecto regional de los cuales algunos se quedan todavia a la atencion, también
produciendo efectos paralelos gestionados por UNIPA, como la participacion a Doctorados en Italia, la
abertura de una Carrera de Geologia y Ciencias de la Tierra en la UES-EI Salvador, la colaboracion de
Costa Rica con un proyecto del IILA, de los cuales se esperaria un desarrollo muy exitoso.

Al final, reiteramos nuestro agradecimiento a las Instituciones, Académicas y Gubernamentales de
El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua, a los coordinadores locales, a todos los investigadores
y docentes que componen los varios grupos tematicos, a los estudiantes aplicados en varios temas, a los
colegas italianos de UNIPA junto con el Rector y los Prorectores, a OGS, CNR, a los Embajadores
italianos en los paises partner, deseandonos seguir con el méaximo del esfuerzo para el cumplimiento de
esta magnifica experiencia de colaboracion profesional y de amistad entre Italia y Centro Ameérica,
gracias a la AICS de Centro América y Roma.
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9. Anexos

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
DECANATO

Final 25 Av. Norte, Ciudad Uni ia, San Salvador. El Salvador. Apdo. Postal N2 747 y 773, Tel. 2225-1506

Ciudad Universitaria, febrero de 2020.
REF: DEC/106-2020

Profesor Giuseppe Giunta

Coordinador General del proyecto RIESCA
Agenzia Cooperazione Italiana — AICS, y
Universita degli Studi di Palermo - (UNIPA)
Italia

Estimado Profesor Giunta:

Reciba un fraternal saludo y éxitos por parte de la Facultad de Ciencias Agronémicas.
Como ente rector en la educacion superior, la Universidad de El Salvador, institucion
encargada de facilitar el conocimiento superior en El Salvador, ha tenido la tarea de
colaborar mediante la coordinacién del “Proyecto de Formaci6on Aplicada a los
Escenarios de Riesgo para la Vigilancia y el Monitoreo de Fenémenos Volcanicos,
Sismicos e Geohidrolégicos en Centroamérica (RIESCA)” tanto a nivel nacional como
a nivel centroamericano.

En este contexto, la Facultad de Ciencias Agronémicas, conoce de primera mano los
aportes en formacion especializada que RIESCA financiado por la Cooperacion
Italiana y ejecutado por la Universidad de Palermo, Italia, ha aportado a las
instituciones participantes a nivel nacional como lo son el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), la Direccion General de Proteccion Civil
(DGPC), y por supuesto, nuestra casa de estudio, la Universidad de El Salvador (UES).

Por todo lo mencionado anteriormente, se reconoce la importancia y necesidad de
este proyecto en la aplicacién de nuevas metodologias que afinen los escenarios de
amenazas y reduccion de riesgos que se presentan en el pais para la formacién de
expertos criticos en estos temas y elaboracion de cartografia, es por esto que se
manifiesta el interés de continuar con la colaboracion y ejecucion de las actividades
RIESCA programadas en conjunto con el personal de la Universidad de Palermo y los
paises participantes como lo son Nicaragua, Guatemala, Honduras.

Cordialmente,
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Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

MARN-DOA-GGE-024/2019
San Salvador, 30 de abril 2019

Asunto: Manifiesta interés de seguir apoyo el
Proyecto RIESCA.

Profesor Guiseppe Giunta

Coordinador General del proyecto RIESCA
Agenzia Cooperazione Italiana — AICS, y
Universita degli Studi di Palermo (UNIPA)
Italia

Estimado profesor Giunta:

La Direccién General del Observatorio Ambiental (DGOA) del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), es la institucion gubernamental técnico-cientifica
encargada de monitorear los fenomenos geoldgicos, meteorologicos e hidroldgicos que
afectan a El Salvador, con fines de alerta temprana y reducciéon de los riesgos hacia la
poblacién salvadorefia.

Actualmente, la Direccién General del Observatorio Ambiental (DOA-MARN) ha estado
apoyando y colaborar con el “Proyecto de formacion aplicada a los escenarios de riesgo
para la vigilancia y el monitoreo de fenémenos volcénicos, sismicos e hidrogeoldgicos en
Centroamérica (RIESCA)”, financiado por la Cooperacion Italiana y ejecutado por la
Universidad de Palermo, Italia, con quien hemos establecido buenos lazos de cooperacion y
armonia que han beneficiado de nuestra institucién, conjuntamente con instituciones
similares de Centroamérica.

Esta Direccion General, reconoce la importancia de este proyecto en la formaciéon de
especialistas en la evaluacion de peligros y la elaboracién de mapas de escenarios de riesgo
y manifiesta el interés de continuar colaborando con la realizacion de las actividades que se
tienen programadas ejecutar en El Salvador de forma conjunta con el personal de la
Universidad de Palermo.

Atentamente, /,v-@(l‘;\o N Gey,

&
o

2,

i OBSERVATORIO
AMBIENTAL

Kilémetro 5% Carretera a Santa Tecla,
Calle y Colonia Las Mercedes,

Edificios MARN, complejo ISTA,

San Salvador, El Salvador, Centro América.

Tel: (503) 2132 6276
Correo electrénico: medioambiente@marn.gob.sv
facebook.com/marn.gob.sv

Twitter: @MARN_Oficial_SV




CENTRO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE ENERGIA Y MINAS

FACULTAD DE INGENIERIA, USAC

CESEM
Guatemala, 13 de junio de 2019

Sefiores i

OFICINA DE AGENCIA DE COOPERACION ITALIANA (AICS)
SAN SALVADOR, EL SALVADOR

Cc

Prof. GIUSEPPE GIUNTA

Coordinador Proyecto RIESCA

UNIVERSIDAD DE PALERMO (UNIPA)

Estimados Sefiores
Atentamente me dirijo a ustedes para saludarlos y hacer de su conocimiento lo siguiente.

Agradecemos el apoyo brindado para el desarrollo del PROYECTO RIESCA, Proyecto de
formacion aplicada a los escenarios de riesgo, con la medicion y monitoreo de los fendmenos
Volcanicos, Sismicos y Geohidrologicos.

Este proyecto nos esta permitiendo generar conocimiento en cada uno de los temas que
abarca, ya que en la tematica SISMOLOGICA estamos elaborando un catalogo de sismos unificado,
orientado a realizar mapas de riesgo, el fortalecimiento de nuestra red de acelerdgrafos para la
medicion de eventos de movimiento fuerte y definir fallas activas y sismogénicas, mientras que en
la tematica VOLCANICA se realizan mapas de riesgos y se genera conocimiento de las
caracteristicas de uno de los volcanes activos mas cercanos a la ciudad de Guatemala y en la
tematica GEOHIDROLOGICA la elaboracion de mapas de susceptibilidad de deslizamientos en un
area de importancia turistica en el pais, aplicando metodologias estadisticas

El PROYECTO RIESCA es coordinado por el Dr. GIUSEPPE GIUNTA de la UNIVERSIDAD DE
PALERMO, pero se cuenta con apoyo de instituciones como OGS y CNR-IGG de ITALIA, al cual
participan por Guatemala la USAC, el INSIVUMEH y la CONRED, ademas de Universidades y
Instituciones de El Salvador, Nicaragua, Honduras.

Nuevamente reiteramos nuestro agradecimiento y esperamos que nos sigan apoyando para
lograr las metas propuestas.

Respetuosamente.

M. Sc. JULIO ROBERTO LUNA AROCHE
COORDINADOR DEL PROYECTO RIESCA - GUATEMALA

DIRECTOR DEL CESEM
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Tel: 2216-5108
Correo: ihcit@unah.edu.hn

Oficio 75/IHCIT/2019
Tegucigalpa M. D. C. 29 de mayo de 2019

Guiseppe Giunta

Coordinador Cientifico y Gerente de Proyecto
RIESCA

Su Oficina

Sefiores AICS
Agencia Italiana de Cooperacion para el Desarrollo
Su Oficina

Distinguidos Sefiores:

Junto con saludarles y desearles éxitos en todos sus quehaceres, sirva la presente para hacer
llegar un cordial gesto de agradecimiento por todo el apoyo recibido durante el desarrollo del
“Proyecto Regional de Formacion Aplicada a los Escenarios de Riesgo, con Vigilancia y
Monitoreo de los Fenémenos Volcéanicos, Sismicos e Hidrogeolégicos en Centro América-
RIESCA”; desde el Instituto Hondurefio de Ciencias de la Tierra, la Facultad de Ciencias y la
Universidad Nacional Auténoma de Honduras consideramos que el establecimiento de lazos de
colaboracion entre la Academia, el Sector Gobierno y los Organismos de Cooperacién suponen
una alianza estratégica que permite a los paises buscar las mejores y mas sostenibles rutas para
el desarrollo de acciones conjuntas en beneficio de una mejor calidad de vida. Es asi, que
queremos dejar por sentado la enorme satisfaccion que trae a nuestra Institucion los alcances
hasta ahora observados en el Proyecto RIESCA, es bien merecido reconocer ante Ustedes y
ante nuestras autoridades superiores la enorme capacidad instalada que se ha alcanzado en
términos de instrumentacion pero ademas el fortalecimiento de capacidades en nuestro recurso
humano. Sin duda alguna, los alcances de RIESCA contribuyen en gran medida a la preparacion
para la reduccidn de riesgo de desastres no solo en nuestro pais sino en la regiéon centroamericana
y ha permitido establecer canales de comunicacion directa entre los paises miembros.

También agradecemos profundamente a la Coordinaciéon General del Proyecto liderada por el
Profesor Giunta quien en todo momento ha velado por el alcance de los objetivos con resultados
de calidad, a la Universidad de Palermo, al Istituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica
Sperimentale OGS y a todas las demas Instituciones involucradas en el proceso.

A la espera de poder continuar trabajando en conjunto en la busqueda continua del fortalecimiento
de las relaciones de colaboracion internacional y en la region centroamericana, me despido de
Ustedes con mis mas altas muestras de respeto y estima.

Atentamente,

cc: Archivo
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RECTORADO
2019: “ANO DE LA RECONCILIACION”
Managua, 07 de junio del 2019,
REF: REC # 0067-A
Prof.
Giuseppe Giunta

Coordinador General
Proyecto RIESCA
Su Despacho

Estimado Prof, Giunta:

Me es grato dirigirme a usted para expresar nuestro agradecimiento en nombre de nuestra
Universidad, a la cual represento como Rectora, por todo ¢l apoyo brindando a csta institucion a
través de la relacion del trabajo Proyecto RIESCA con el Instituto de Geologia y Geofisica de la
UNAN-Mangua. Los resultados alcanzados en el proyecto que usted con mucha eficacia dirige, son
de suma importancia para nuestra region v en especial para nuestro pais, en el cual ha sido golpeado,
por mitltiples fenémenos naturales, ejemplo de esto ¢l fendmeno meteorologico denominado Nate,
que en noviembre del 2017 afecto severamente ¢l suroeste de Nicaragua.

La recopilacion de la informacion, asi como los datos que este proyecto ha generado, en los temas de
macrosismicidad, sismotectonica v vulcanologia, son ¢l resultado de una colaboracion exitosa, entre
instituciones centroamericanas las cuales han articulado de forma efectiva a través de este proyecto,
bajo la supervision de expertos italianos. v su persona. Los resultados que estd generando este
proyecto, son muy valiosos para reducir los impactos que podrian ser causados por fendmenos

naturales en nuestro pais.

Nuestra universidad estd abierta, a continuar los trabajos colaborativos, con las instituciones que se
han involucrado en este formidable proyecto, al igual esperamos poder seguir contando con la
colaboracion de la cooperacion italiana y en especial con su persona.

Agradecemos profundamente el apoyo y carino que ha siempre ha demostrado hacia nuestra

Universidad.

Atentamente,
b
Ranyona Rodriguez
/ Rectora

Ce. Dra. Heydyy Calderon/Directora CIGEO

etros al Este. | Recinto Universitario “Rubén Dario”, pabellon 6

78 6779/ Ext. 5116, 5196 | rectorado@unan.edu.ni | www.unan.edu.ni

Cod. Postal 663 - Man Nicaragua | Telf.: 2267 5071,
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